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WSTEP

Rzeki w krajobrazie stanowig gtéwng o$ hydrologiczng, warunkujgcg réznorodnosc siedlisk
hydrogenicznych w ich dolinach. Wiekszo$¢ rzek w Europie podlegata w przesztosci intensywnemu
zagospodarowaniu i uregulowaniu. Niezmienione antropogeniczne meandrujgce cieki (réwniez
potoki, strumienie) o licznych odnogach, z szerokimi tozyskami cechujg sie dominacjg wodnych roslin
makroskopowych w ich korytach (tzw. rzeki makrofitowe). Jednak obecnie tego typu cieki spotykane

sg jedynie na terenach o niewielkim zaludnieniu i stopniu urbanizacji.

W kraju jak i catej Unii Europejskiej, stosunkowo niedawno liczne obszary wigczono oficjalnie
lub zaproponowano do wiaczenia jako Specjalne Obszary Ochrony (SOO) siedlisk. W warunkach
krajowych sg to czesto tereny naturalnych dolin rzecznych, o duzej réznorodnosci biologicznej i
krajobrazowej. Znaczna czes¢ tych obszaréw obejmuje rézne typy ekosystemdéw wodnych, tgkowych
lesnych, ktére zgodnie z prawem wspodlnotowym (Dyrektywa 92/43/EWG) i krajowym
(Rozporzadzenie Ministra z 13 kwietnia 2010 w sprawie siedlisk przyrodniczych oraz gatunkow
bedacych przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty) podlegajg ochronie jak siedliska przyrodnicze o

znaczeniu wspdlnotowym. Przedmiotem ochrony sg tez wybrane gatunki roslin i zwierzat.

Dotychczasowe doswiadczenia w zakresie zarzadzania rzekami wskazujg skomplikowang
nature problemu utrzymania lub przywrdcenia najrézniejszych funkcji rzek. Modele zarzadzania
wynikajg z potrzeb zwigzanych z poprawg stanu ekologicznego w zakresie wymagan Ramowej
Dyrektywy Wodnej. Rzeka Wetna nalezy do obszaru dorzecza rzeki Odry, do zlewni rzeki Warty i
przyporzadkowana zostata do Regionu Wodnego Warty. Region ten podlega Regionalnemu
Zarzadowi Gospodarki Wodnej w Poznaniu. Nie ustalono dotgd warunkéw korzystania z wéd regionu
wodnego Warty, szczegélne wymagan w zakresie stanu wéd, priorytetéw w zaspokajaniu potrzeb

wodnych oraz ograniczen w korzystaniu z wéd.

Stad zarzadzenie rzekami wigze sie z waznymi elementami: poprawa stanu ekologicznego, jak
i koniecznoscig zachowania ich réznorodnosci przyrodniczej. Wymagane jest réwniez uwzglednienie

charakteru oddziatywan cztowieka w réznych czesciach zlewni bezposredniej.

Regionalna Dyrekcja Lasow Panstwowych w Poznaniu realizuje projekt pod nazwg Baltic
Landscape — innovative approches towards sustainable forested landscape wspéftfinansowany z
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Regionu Morza Battyckiego.
Czes¢ dziatan podejmowana na terenie Nadlesnictwa Oborniki obejmuje zagadnienia zwigzane z

siecig Natura 2000 i opiera sie na koncepcji lasu modelowego. Pojecie wywodzi sie z Kanady, gdzie w
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latach 90 rozpoczeto rozwigzywanie licznych konfliktdw wokét zasobow naturalnych (gtownie las i
woda) za pomocg formuty ,okrggtego stotu”. Najwaziniejsze filary koncepcji to partnerstwo,
transparentnos¢, wspdlne zarzadzanie obszarem oraz wymiana doswiadczen wewnatrz i na zewnatrz

regionu.

Przygotowanie opracowanie: ,Diagnoza stanu $rodowiska przyrodniczego w obszarze Natura
2000 ,Dolina Wetny” wraz z okresleniem wytycznych do zastosowania w praktyce” ma na celu
przedstawienie wynikéw podstawowych badan inwentaryzacyjnych, jaki i zdefiniowanie zagrozen dla

Srodowiska przyrodniczego i praktycznej mozliwosci poprawy warunkéw ekologicznych.

Zlecajacy: Lasy Panstwowe Nadle$nictwo Oborniki ul. Gajowa 1, Dgbréwka Lesna 64-600 Oborniki

Podstawa opracowania: Umowa nr FB/4/2013, z dnia 07.05.2013r., zawarta w m. Oborniki.
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I. PROBA ZDEFINIOWANIA PROBLEMOW W ZAKRESIE ZARZADZANIA WODAMI
W PRZEDMIOTOWYM OBSZARZE Z PERSPEKTYWA ICH ROZWIAZANIA W DALSZE) FAZIE

REALIZACJI PROJEKTU

Zasadnicza koncepcja tego opracowania wigze sie z przywréceniem lub zachowaniem funkgji
rzek Wetny i Flinty w zakresie zréwnowazonego rozwoju z zachowaniem (i przywrdceniem) waloréow
przyrodniczych i uzytkowych tych ciekédw. Nadrzednym elementem w zakresie funkcjonowania tego
typu rzek i ochronie dolin rzecznych jest koniecznos¢ utrzymania ich ciggtosci ekologicznej.

Zasadniczymi funkcjami zdefiniowanymi dla badanych odcinkéw rzek jest:

- zachowanie walordw przyrodniczych, szczegdlnie cennych i rzadkich sktadnikéw ichtiofauny,
- zachowanie naturalnego krajobrazu doliny rzecznej,

- przywrdcenie wysokiej jakosci uzytkowej wody,

- funkcje zwigzane wykorzystaniem potencjatu energetycznego rzeki,

- funkcje przeciwpowodziowe i melioracyjne oraz retencyjne,

- funkcje turystyczne i rekreacyjne.

Czyste mezotroficzne rzeki z dominacjg roslinnosci wodnej — siedlisko przyrodnicze 3260,
,Nizinne i podgdrskie rzeki ze zbiorowiskami wiosienicznikdw Ranunculion fluitantis” s narazone s3
na negatywne wplywy zwigzany z -eutrofizacja i przeksztatceniami hydromorfologicznymi.
Jednoczesnie tego typu rzeki sg atrakcyjne dla réznych form dziatalnosci cztowieka np. wykorzystania
energetycznego, rybackiego, wedkarskiego i turystycznego. W ostatnich dekadach naturalne obszary
matych dolin rzecznych stajg sie rdwniez istotne w zakresie lokalizacji zabudowy rekreacyjne;j i statej.

Za najwazniejsze czynniki zagrazajgce funkcjonowaniu tych ciekéw sg (1) regulacje rzek
zmieniajgce radykalnie warunki hydrauliczne; (2) zabudowa hydrotechniczna (jazy, elektrownie
wodne) i zwigzane z nimi zbiorniki zaporowe; (3) zanieczyszczenia doprowadzane do rzek
(eutrofizacja); (4) wycinanie nadrzecznych tegdéw i stref szuwarowych; (5) melioracje nadrzecznych

tak i zradlisk; (6) ekspansja gatunkéw obcych.
Cel opracowania:

e Prdba zdefiniowania problemoéw w zakresie zarzgdzania wodami w obszarze systemu Wetny i

Flinty z perspektywq ich rozwigzania w dalszej fazie realizacji projektu.

Giowne zidentyfikowane problemy w zakresie zarzadzania wodami i ochrony przyrody w

przedmiotowym obszarze
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Niniejsze gtdwne problemy wigzg sie z probg szczegdtowej diagnozy i podsumowania

przedstawiang w rozdziale lll. Podsumowujac, w zakresie ochrony przyrody zidentyfikowano gtéwne

problemy:

niezadawalajgca jakos¢ wod rzeki Wetny i Flinty — problem nieuregulowanej gospodarki

wodno-Sciekowe;j,

e niszczenie lub fragmentacja stref buforowych w postaci zadrzewien, stref szuwarowych,
ziotorodli nadrzecznych — bariera dla sptywu biogendw,

e uzytkowanie brzegéw i terendw przylegtych w zakresie ztych praktyk rolniczych,
melioracyjnych, itp. — zagrozenie dla stanu jakos$ci wod i waloréw przyrodniczych,

e wspomaganie dziatan w zakresie ochrony siedlisk i gatunkéw ,naturowych” (szczegélnie
ichtiofauna),

e problem zanikania i niszczenia starorzeczy,

e funkcjonowanie budowli hydrotechnicznych i energetycznych,

e problemy formalno-prawne zarzadzania obszarem Natura 2000 ,,Dolina Wetny” i ujSciowym
odcinkiem Flinty,

e pilny problem zagospodarowania i uzytkowania odcinka rzeki Wetny w m. Oborniki.
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Il. OPRACOWANIA KAMERALNE | ANALIZY ZAGROZEN, PRZYGOTOWANIE RAPORTOW

1. Zwiezry oris OBSZARU NATURA 2000 PLH300043 ,,DoLINA WEENY”

Obszar objety analizg

W ramach niniejszego opracowania analizowano 30 km odcinek rzeki Wetny od mostu
drogowego w Rogoznie do ujscia rzeki Wetny do Warty w Obornikach. Badany obszar potozony jest
miedzy 52°45’58,45” a 52°38’39,10” szerokosci geograficznej pétnocnej i miedzy 16°58’30,8” a
16°48'17,11” dtugosci geograficznej wschodniej. Na przebiegu rzeki znajduje sie powotany w 2009
obszar Natura 2000 PLH300043 , Dolina Wetny” (29,7 km dtugosci rzeki) oraz trzy rezerwaty przyrody
,Promenada”, ,Wetna” i ,Stonawy” (Tab. 1).

Badania prowadzono réowniez na 17 km. odcinku rzeki Flinty potozonym na wysokosci
Igrzyna (na N od Ryczywotu) do ujscia w miejscowosci Roznowo Miyn. Badany obszar potozony jest
miedzy 52°50'55,34” a 52°42’17,59” szeroko$ci geograficznej pétnocnej i miedzy 16°48'2,97” a
16°51’43,81” dtugosci geograficznej wschodniej (Ryc. 1).

Analizowane odcinki rzeki potozone sg czesciowo w Obszarze Chronionego Krajobrazu
,Dolina Wetny i Rynna Wagrowiecko-Gotaniecka” i Obszarze Specjalnej Ochrony (OSO) ptakéw PLB
300015 ,,Puszcza Notecka”.

Obszar ten administracyjnie potozony jest w gminach Oborniki, Rogozno i Ryczywét
wojewddztwa wielkopolskiego. Odcinki rzek przebiegajgce w zlewni lesnej, w podziale
administracyjnym PGL Lasy Panstwowe pofozone sg w Nadlesnictwie Oborniki w obrebie Parkowo
(le$nictwa Wetna i Roznowo). Pod wzgledem regionalnej przynaleznosci historyczno-
administracyjnej, réwniez spoteczno-kulturowego oddziatywania na przyrode teren ten wchodzi w
obreb pétnocnej Wielkopolski (Topolski 1999).

Zgodnie z podziatem Kondrackiego (2001) teren znajduje sie w obrebie makroregionéw
Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej (mezoregion Kotliny Gorzowskiej) i Pojezierzy Wielkopolskich
(mezoregion Pojezierze Chodzieskie).

Geomorfologia zlewni rzeki Wetny zwigzana jest z postojem lgdolodu w czasie ostatniego
zlodowacenia (Kozarski 1995). Podstawowymi elementami geomorfologicznymi jest wysoczyzna
dyluwialna z takimi formami morfologicznymi jak: moreny czotowe, denne sandry i ozy.
Rowniny akumulacji biogenicznej zwigzane sg z dolinami rynnowymi przecinajgcymi obszar zlewni.
Zajete sg przez ciggi jezior lub dawne misy jeziorne obecnie w postaci tagk i torfowisk niskich (Kozarski
1995).
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Ryc. 1. Obszary badan

Tab. 1. Charakterystyka rezerwatéw przyrody i obszaru ochrony S$cistej z odcinkami rzeki Wetny, w

ktorych wyznaczono stanowiska badawcze (Olejnik, Bednorz 2001, Choinski, Jakuszko 2002).

Uwzgledniono rowniez rezerwat chronigcy zrédta rzeki Flinty (Gabka i in. 2005).

o Rok | Powierz-
Nazwa Dtugos¢ X X
N odcinka rzeki utw?- chnia Typ rezerwatu i cel ochrony
rzenia | rezerwatu
,Wetna” Wetna, 4 km 1959 9,55 ha | Rezerwat faunistyczny. Ochrona rzadkiej w regionie
wielkopolskim flory i fauny, charakterystycznej dla
wartkich potokéw gorskich
,Stonawy” Wetna, 1 km 1957 2,92 ha |Rezerwat faunistyczny. Ochrona s$rodowiska waod
srodladowych rzek i ich dolin wraz z gatunkami ryb
dwusrodowiskowych (tosos, tro¢ wedrowna, pstrag
potokowy, lipien, certa)
,Promenada” | Wetna, 1987 4,40 ha |Rezerwat florystyczny. Zachowanie grgdu srodkowo-
przylega do europejskiego
0,68 km rzeki
."..-_‘._‘ 8
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,Zrédliska Flinta, Jezioro 1998 | 44,83 ha |Rezerwat florystyczny. Zachowanie ze wzgleddéw
Flinty” Niewiemko, 2,2 naukowych i dydaktycznych obszaru zrédliskowego
km rzeki Flinty

Charakterystyka srodowiska przyrodniczego
Ogédlna charakterystyka warunkoéw hydrologicznych

Rzeka Wetna z doptywami jest gtéwng osig hydrologiczna wschodniej czesci Puszczy
Noteckiej i Pojezierza Gnieznienskiego. Wetna jest prawym doptywem s$rodkowej Warty (206 km,
Oborniki), przeptywa przez srodkowozachodnig Polske, wojewddztwo wielkopolskie i cze$ciowo
kujawsko-pomorskie. Poczatek swoj bierze na wysokos$ci 97,5 m n.p.m. z Jeziora Wierzbiczanskiego
we wsi Osiniec, pofozonej w odlegtosci 8 km na potudniowy wschdd od Gniezna., uchodzi do Warty
(206 km jej prawego brzegu) w miejscowosci Oborniki na wysokosci 44,9 m n.p.m.. Catkowita dtugos¢
rzeki wynosi 117,8 km, powierzchnia dorzecza Wetny obejmuje obszar 2621 km? stanowigc ok. 5%
powierzchni zlewni rzeki Warty (Borys i in. 2006, Mikotajczak i in. 2009). Zlewnia Wetny ma charakter
mieszany z dominacjg obszardw rolniczych, uzytkowana jest réwniez w celach turystycznych, gtownie
jako szlak kajakowy. Intensywnie wykorzystywany jest potencjat hydroenergetyczny cieku, co
zwigzane jest Scisle z warunkami hydromorfologicznymi, w tym rdznicg poziomdéw wynoszacg ponad
50 m miedzy odcinkiem Zrédtowym, a ujsciowym (Borys i in. 2006). Na catej dtugosci rzeki
funkcjonuja liczne budowle hydrotechniczne, w samym wojewddztwie wielkopolskim jest ich ok. 20
(jazy, progi, stopnie, bystrotoki i 3 czynne mate elektrownie wodne do 5 MW) (Jakubas 2011, 2012,
WZMiUW mat. niepublikowane).

Gtéwne doptywy rzeki Wetny to Flinta, Nielba, Struga Gotaniecka oraz Wetnianka (nazywana
rowniez Matg Wetng). Bieg rzeki Wetny mozna podzieli¢ na 3 odcinki: gérny, sSrodkowy i dolny (Tabela

1; Gajda i Gajda 2004).

Tab. 2. Wybrane parametry poszczegélnych odcinkéw biegu rzeki Wetny.

Cecha/Parametr Odcinek gérny Odcinek srodkowy Odcinek dolny
od ujscia Wetnianki (Matej
Poczatek odcinka J. Wierzbiczanskie J. Tonowskie ) ( )
Wetny).
zachodni przechodzacy w
Kierunek sptywu po6tnocno-zachodni i P oy potudniowo—zachodni
poétnocny
Jankowskie,
Strzyzewskie,
. o Piotrowskie, tawiczno, .
Jeziora zasilajace . . tegowskie -
Biskupiec,
Zioto,
Rogowskie, Tonowskie
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Nielba, Rudka, Struga Flinta, Strumien

Dopt -
opfywy Gotaniecka, Sokotowski

Sredni spadek rzeki
0,12 0,5 0,45

wyrazony w %o

Sredni przeptyw rzeki Wetny przy ujéciu do rzeki Warty osiaga 6,5 m®/s. taczna powierzchnia
168 jezior wchodzacych w sktad dorzecza Wetny wynosi 5261 ha (Gajda i Gajda 2004).

W ramach typologii abiotycznej na potrzeby oceny stanu ekologicznego rzek, Wetna
reprezentuje typ 24 — mata i Srednia rzeka na obszarze bedacym pod wptywem proceséw
torfotwdrczych. Ocena stanu ekologicznego (badania monitoringowe WIOS 2008 rok) wskazuje na zty

stan ekologiczny w Jednolitej Czesci Wod (Wetna od Lutomni do ujscia).

Rzeka Flinta jest prawym doptywem Wetny. Przeptywa przez srodkowozachodnig Polske,
wojewddztwo wielkopolskie. Zrédta Flinty znajdujg sie na wschéd od miejscowosci Gebice, na
podmokiych tgkach, objetych prawng ochrong w rezerwacie ,Zrédliska Flinty” (Gabka i in. 2005,
Mapa Turystyczna Powiatu Obornickiego 2007), ujScie w miejscowosci Roznowo (gmina Rogozno).
Znaczna czesc strefy zrodliskowej rzeki stanowi jezioro Niewiemko. Jest to obiekt wyjatkowy w skali
Wielkopolski ze wzgledu na silnie wyrazony charakter Zrédliskowy wdd. Zbiornik ten powstat na
sypkim podtozu, gdzie poprzez sufozyjng dziatalno$¢ wody utworzona zostata misa jeziorna (por.
Choinski 1995, Gabka i in. 2005). Znaczna czes¢ tego zbiornika jest ptytkim zrddliskiem utrzymujgcym
niskg temperature wody (okoto 7°C) w ciggu catego roku (Gabka, Owsianny mat. niepublikowane).
Jezioro to bezposredni zasila wodami rzekga Flinte. Catkowita dtugos¢ rzeki to 27 km, sredni spadek —
0,75%o. Ocena stanu ekologiczne wéd (badania monitoringowe WIOS 2008 rok) w JCW ponizej Pitki

wskazuje na stan ponizej dobrego.

Badane cieki charakteryzujg sie zdecydowang przewagg zasilania podziemnego, jak rowniez
znacznym stopnieniem wyrdwnania odptywu i niewielkg amplitudg wahan stanéw wadd. Nizéwki
przypadajg na miesigce letnie i wystepujg najczesciej w miesigcu lipcu. Wezbrania sg niewielkie,

zwykle w marcu, styczniu i lub grudniu, majg charakter wezbran roztopowych.
Charakterystyka obszaru Natura 2000 PLH 300043 ,,Dolina Wetny”

Powotany w 2009 obszar Natura 2000 PLH 300043 ,Dolina Wetny” (E 16° 53’ 24”, N 52° 42’
45”) ma powierzchnie 1 447 ha. Chroniony obszar obejmuje dolny, silnie meandrujgcy odcinek rzeki
Wetny o dtugosci 29 km, od ujscia Strugi Sokotowskiej do ujscia Wetny do Warty (Gabka i in. 2008).
Ostoja znajduje sie pomiedzy miejscowosciami Rogozno a Oborniki, stanowigc wschodnig granice
miedzyrzecza Warty i Noteci. Obszar ostoi charakteryzuje sie duzymi spadkami terenu i silnym

nurtem, co sprawia, ze wystepujgca tutaj flora i fauna jest charakterystyczna dla krainy brzany
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(wedtug typologii rybackiej). Dno jest z reguty zwirowe, piaszczyste lub kamieniste, a utworzone progi
spietrzajace wode nadajg rzece charakteru potoku gérskiego. Rzeka tradycyjnie wykorzystywana jest
przez mtyny i elektrownie wodne.

Dolina Wetny porosdnieta jest lasami sosnowymi i zajeta jest czeSciowo przez uzytki rolne
i ekstensywnie uzytkowane tgki. Znaczne zagtebienie samej doliny sprzyja wystepowaniu na zboczach
licznych zrédlisk (szczegdlnie na odcinku Wetna — Kowandwko) zasilajgcych rzeke i jej doptywy.
Wzdtuz samej rzeki znajdujg sie fragmenty graddéw, tegdéw i ekstensywnie uzytkowanych tgk.

Jak wykazata inwentaryzacja prowadzona w 2008 roku rzeka Wetna, a szczegdlnie jej
ujsciowy odcinek ma istotne znaczenie dla ochrony ichtiofauny i siedlisk zwigzanych z uregulowang w
niewielkim stopniu rzekg o $redniej wielkosci (Gabka i in. 2008). Na szczegdlne podkreslenie
zastuguje obecnos¢ populacji gatunkdéw ryb chronionych i zagrozonych w Polsce, w tym z Zatgcznika Il
Dyrektywy Rady 92/43/EWG: gtowacz biatoptewy (Cottus gobio, kod 1163), koza (Cobitis taenia, kod
1149) i piskorz (Misgurnus fossilis, kod 1145) oraz dwa gatunki niezwykle cenne w ichtiofaunie: tro¢
wedrowna (Salmo trutta m. trutta) i brzana (Barbus barbus) (np. Hateza 1999, Hesse i in. 2001,
Karolczak 2001, Stachowiak 2005).

Rzeke zasiedla istotna w skali ponadregionalnej populacja skéjki grubo skorupowej (Unio
crassus, kod 1032) i bobra (Castor fiber, kod 1337). W 2008 stwierdzono ok. 70 miejsc bytowania i
Zzerowania ostatniego wymienionego gatunku (Ggbka i in. 2008).

Pod wzgledem roslinnosci rzeka reprezentuje rzadki typ w skali Wielkopolski tzw. rzeki
wiosiennicznikowej (Gabka i in. 2008, Jakubas i Gabka 2013). Ten typ rzeki jest istotny w pod
wzgledem ochrony w skali Unii Europejskiej rzek makrofitowych o wysokiej jakosci wody.

Na podkreslenie zastuguje réwniez bardzo liczna populacja chronionego i zagrozonego
krasnorostu Hildebrandia rivularis zasiedlajgce gtdwnie kamienie w nurcie rzeki. Stanowisko tego
gatunku w charakteryzowane] rzece nalezy do nielicznych w skali Pojezierza Wielkopolsko-
Kujawskiego (Gabka mat. nie publikowane). W Dolinie wystepujg tez niewielkie eutroficzne
starorzecza (siedlisko przyrodnicze 3150).

Ostoja Dolina Wetny w sumie charakteryzuje sie obecnoscig 9 siedlisk przyrodniczych; siedliska te
tgcznie zajmuja ok. 5% powierzchni:
e 3150, Starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami z Nympheion,

Potamion;

e 3260, Nizinne i podgdrskie rzeki ze zbiorowiskami wtosienicznikdw Ranunculion fluitantis;
e 6430, Ziotorosla gorskie (Adenostylion alliariae) i ziotorosla nadrzeczne (Convolvuletalia
sepium);

e 6510, Nizowe i gérskie swieze tgki uzytkowane ekstensywnie (Arrhenatherion elatioris);
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e 9110, Kwasne buczyny (Luzulo-Fagenion);

e 9170, Grad sSrodkowoeuropejski i subkontynentalny (Galio-Carpinetum, Tilio-Carpinetum);

e 9190, Pomorski kwasny las brzozowo-debowy (Betulo-Quercetum);

e 91EO0, tegi wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe (Salicetum albo-fragilis, Populetum
albae, Alnenion),

e 91F0, tegowe lasy debowo-wigzowo-jesionowe (Ficario-Ulmetum).

Informacje o uzytkowaniu i zagospodarowaniu brzegow

W strukturze uzytkowania gruntéw catej zlewnii rzeki Wetny (262,1 km?) dominuja tereny
rolnicze. Jakos¢ wod ksztattowana jest tez pod wptywem zanieczyszczen z terendw miejskich. Gtdwne
miasta to Wagrowiec (24,5 tys. mieszkancéw), Rogozno (okoto 11 tys. mieszkancéow) i Miescisko (5,9
tys. mieszkancow) W przypadku rzeki Flinty Zrédtem zagrozenia dla jakosci wod stanowi Ryczywét (ok
2 tys. mieszkancéw). Z miejscowosciami tymi zwigzane sg oczyszczalnie $ciekdw najczesciej
mechaniczno-biologiczne (metoda osadu czynnego) i po oczyszczeniu wprowadzane do rzek
(Mikotajczak i in. 2009).

Zagospodarowanie i uzytkowanie zlewni w obszarze Natura 2000 PLH 300043 ,Dolina Wetny”

i bezposredniej zlewni badanego odcinka rzeki Flinty przedstawiono w Tab. 3i 4.

Tab. 3. Zagospodarowanie i uzytkowanie zlewni w obszarze Natura 2000 ,,Dolina Wetny” i badanym

odcinku rzeki Flinty (na podstawie Corine).

Parametr Jednostka Wetna Flinta
Powierzchnia koryta [ha] 44,7 1,6
Granica obszaru 2000 [ha] 939,6 227,9
Strefy zurbanizowane [ha] 55,6 -
Miejskie tereny zielone [ha] - -
Lasy iglaste [ha] 145,0 54,2
Lasy lisciaste [ha] 6,6 3,0
Lasy mieszane [ha] 170,3 36,2
taki [ha] 58,5 198,8

Tereny zajete gtdwnie przez
rolnictwo z duzym udziatem

i - . [ha] 109,9 -
roslinnosci naturalnej, grunty
orne
Grunty orne poza zasiegiem
y orne poza zasieg [ha] 84,3 22,1
urzadzen nawadniajacych
Strefy przemystowe lub handlowe [ha] 8,0 -
Tereny sportowe i wypoczynkowe [ha] 0,5 -
RS 12
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Ztozone systemy upraw i dziatek ‘ [ha] ‘ 16,6 ‘ - ‘

Tab. 4. Szczegdtowe zagospodarowanie i uzytkowanie zlewni w obszarze Natura 2000 ,,Dolina Wetny”

i badanym odcinku rzeki Flinty (na podstawie BDOT - baza danych obiektéw topograficznych).

Parametr Jednostka Wetna Flinta
Inne zadrzewienia [ha] 35,0 2,5
Las [ha] 273,0 87,5
Ograédki dziatkowe [ha] 0,0 -
Plac bez nawierzchni [ha] 3,0 -
Plac z nawierzchnig twarda [ha] 2,9 -
Roslinnos$¢ trawiasta [ha] 211,0 177,6
Teren drogowy [ha] 1,7 -
Teren kolejowy [ha] 0,5 0,5
Teren'pod ur.zadzen|am| [ha] 03 i
technicznymi
Uprawy na gruntach ornych [ha] 48,5 39,4
Wody powierzchniowe ptynace [ha] 44,7 2,1
Wody powierzchniowe stojace [ha] 4,8 2,8
Zabudowa blokowa [ha] 0,6 -
Zabudowa inna [ha] 5,6 0,2
Zabudowa jednorodzinna [ha] 10,7 0,5
Zabudowa przemystowo- [ha] 57 i
magazynowa
Zabudowa typu sréodmiejskiego [ha] 2,6 -
Zagajnik [ha] 4,8 0,8
Wyrobisko, dét poeksploatacyjny - 0,4
Suma koncowa [ha] 655,4 314,3
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2. PRZEGLAD DOTYCHCZASOWEJ LITERATURY: BADANIA HISTORYCZNE WYKONANE DLA
PRZEDMIOTOWYCH ODCINKOW RZEK, GLOWNIE Z ZAKRESU OCENY STANU

EKOLOGICZNEGO, SIEDLISK PRZYRODNICZYCH, CENNYCH ZBIOROWISK ROSLINNYCH

Istniejgcy stan wiedzy w zakresie badan obszaru Natura 2000 PLH 300043 ,,Dolina Wetny” i
rzeki Flinty

Dane literaturowe o ekosystemach wodnych rzek Wetny i Flinty sg bardzo liczne i dotycza
wielu aspektow: ich funkcjonowania (Kedra 1998, Bartkowiak 2001, Sojka i in. 2008, Ptak i tawniczak
2011, Jakubas 2012a, b, Bator 2013), stanu ekologicznego (wyniki badan w latach 2004-2007, 2007—-
2009, 2008-2010, WIOS Poznan, Tybiszewska i in 2006, Jakubas 2012b) i historii (Pfuhl 1895).
Badania tych ciekéw dotyczyly m. in.: ich genezy, warunkéw ekologicznych (np. Urbanski 1957,
Jakubas 2012b), flory i roslinnosci (np. Nowicki 1885, Krawiec 1935a, b, Krawiecowa 1936,
Szulczewski 1951, Kepczynski i Peplinska 1995), typologii, jak réwniez probleméw ich ochrony (np.
Wodziczko i in. 1938, Urbanski 1957, Pilc 2009). Waznym elementem badan byta takze wspdtczesna
roslinnosé (m. in. Puchalski 2004, Jakubas i Ggbka 2013).

Badane odcinki rzek Wetny i Flinty, szczegdlnie obszar Natura 2000 PLH 300043 ,Dolina
Wetny” byt przedmiotem rozpoznania juz pod koniec XIX wieku i poczatku XX wieku (np. Nowicki
1885, Pfuhl 1895). Warto podkresli¢, ze prace Nowickiego (1885, 1912), sg jednymi z najstarszych
opracowan botanicznych w regionie. Z tego terenu pochodzg liczne doniesienia florystyczne
dotyczagce wystepowania takich gatunkdw jak: Potamogeton alpinus, P. natans, P. lucens
i P. pectinatus. Istotne z geobotanicznego punktu widzenia sg prace zawierajgce cenne informacje o
rzadkich i chronionych gatunkach krasnorostéw Hildenbrandia rivularis i Thorea hispida (Krawiec
193543, 1935b, podsumowanie Krawiecowa 1936).

W tym czasie jako szczegdlnie cenne przyrodniczo obszary w Dolinie Wetny wskazywano
np.: (1) srodkowy bieg rzeki Wetny, (2) sosnowe lasy na prawym i lewym brzegu Wetny od
Kowandwka do Roznowskiego Miyna (Burzykowo), (3) zabagnienia w lesie koto Roznowskiego
Mtyna (Dzicze Wyro), (4) wrzosowiska w okolicach osady Pita, przy rzece Flincie, (5) piaszczyste
wydmy miedzy Kowanowkiem a Rudkami i (6) odstoniete zbocza z roslinnoscig kserotermiczng (np.
Dabréwka Lesna, Kowanéwko, RoZznowski Mtyn).

W okresie miedzywojennym zwrdcono uwage na walory ichtiologiczne rzeki Wetny
i obecnos¢ specyficznej fauny potokowej (np. Theodoxus fluviatilis, Ancylus fluviatilis, Unio crassus,

Pseudoanadonta cletti, Omylus chrysops i Aphelocheirus aestivalis). W latach 1949 -1959 pojawity sie

15

AR o
LTSS ' ‘ i i BTN
N W U N LRy
et T Y
\\‘ .- " " m ‘
o W Programme 2007-2013
Part-financed by the European Union
Programme 2007-2013 (European Regional Development Fund

BA\ L_]_IC LAN DSCAPE and European Neighbourhood and

Partnership Instrument)



liczne prace dokumentacyjne dotyczace bogactwa gatunkowego ichtiofauny rezerwatu Stonawy
(Huet 1949, Kaj 1954, 1958, Urbanski 1957).

Od roku 2008 dla obszaru Doliny Wetny prowadzone sg badania limnologiczne
i hydrobiologiczne przez pracownikéw Katedry Rybactwa Srédladowego Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu oraz Zaktadu Hydrobiologii Uniwersytetu Adama Mickiewicza w
Poznaniu. Przedmiotem szczegdlnego zainteresowania byty dotychczas wybrane elementy biocenoz
i charakter funkcjonowania rzeki Wetny i Flinty.

Ze wzgledu na ponad regionalng wartos¢ przyrodnicza Obszar Natura 2000 PLH300043
,Dolina Wetny” cieszyt sie zainteresowaniem wielu badaczy z réznych dziedzin naukowych:
botanikéw, zoologdéw i hydrologdw (np. dziatalno$¢ Towarzystwa Przyjaciot Rzeki Wetny). Opisywany
i fotografowany byt rowniez licznie przez sympatykdéw i obserwatoréw przyrody. Ze wzgledu na
dogodne potozenie w poblizu aglomeracji poznanskiej rzeki Wetna i Flinta staty sie obszarem badan
i tematem licznych prac magisterskich.

Wspodtczesne prace dotyczace Wetny i Flinty podzielié mozna na 5 gtéwnych, poruszajgcych
zagadnienia w nastepujgcych dziedzinach badan: I) badania hydromorfologiczne, 1) badania jakosci
wody, Ill) badania hydrobotaniczne, V) badania ichtiofauny, V) zagadnienia ochroniarskie i ogdlne
uwarunkowania przyrodnicze rzek. W sumie zebrano ponad 80 prac i materiatéw niepublikowanych

prezentujacych wyniki z zakresu waloréw przyrodniczych i jakosci wody analizowanych rzek.

1) Badania hydromorfologiczne

Wspodtczesne badania uwarunkowan hydromorfologcznych rzeki Wetny podejmowane byty
zwilaszcza w licznych pracach magisterskich zarchiwizowanych i dostepnych na Uniwersytecie
Przyrodniczym w Poznaniu. Podjeto w nich m.in. zagadnienia dotyczace waloryzacji cieku oraz
charakterystyke wybranych elementéw morfologicznych doliny rzecznej (Kedra 1998, Bartkowiak
2011, Rurek mat. niepublikowane). Pojawito sie réwniez kilka publikacji poswieconych budowlom
wodnym i ich wptywowi na ksztattowanie stanu ekologicznego rzeki Wetny (Jakubas 2011, 2012).

Ponadto okreslono warunki hydromorfologiczne na poszczegdlnych doptywach rzeki Wetny i
wykonano waloryzacje ekomorfologiczng dla doptywow Wetny, tj. dla Flinty (Kubiak 1999) i Matej
Wetny (Strzyz 1999).

Il) Badania jakosci wody

Pierwszg ocene jakosci wody rzeki Wetny przeprowadzono w okresie miedzywojennym przez
Miedzywojewddzki Komitet Ochrony Rzek przed zanieczyszczeniem w Poznaniu (Gabaniski i in. 1932,

Gabanski i in. 1937). Wyniki wykazywaty problem doptywu zanieczyszczonych wdd z pobliskich
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miejscowosé np. Wagrowca. Badania klasyfikacji i okreslenia jakosci wody rzeki Wetny rozpatrywane
byty w pracy dotyczacej transportu biogendw w zlewni rzeki (Kuzmick 2001). Nalezy podkreslic,
ze jakos¢ wody ma istotny wplyw zaréwno na zdrowie spoteczenstwa, jak i na prawidtowe
funkcjonowanie ekosysteméw. W przypadku wéd ptyngcych, ich jakos¢ jest szczegdlnie zréznicowana
na poszczegolnych odcinkach biegu cieku i dlatego monitoring jakosci wody wydaje sie zagadnieniem

szczegoblnie waznym.

) Badania hydrobotaniczne

Badania hydrobotaniczne stanowig najbardziej obszerng i rozbudowang czes¢ historii badan
Obszaru Natura 2000 PLH300043 ,,Dolina Wetny” z uwagi na bogactwo gatunkowe roslin wodnych
i szuwarowych oraz réznorodnos¢ siedlisk roslinnych. Nie bez znaczenia pozostaje fakt, ze rzeka
Wetna reprezentujg bardzo cenng biogeocenoze — ,Nizinne i podgérskie rzeki ze zbiorowiskami
wiosienicznikow Ranunculion fluitantis” (kod 3260). Siedlisko to uznane jest za szczegdlnie cenne na
obszarze Unii Europejskiej i objete jest ochrong w ramach programu NATURA 2000. Z uwagi na fakt,
ze rzeki typu witosienicznikowego nalezy traktowac jako obiekty szczegdlnej troski, gtdwnie z powodu
bogatych populacji roslin chronionych, rzadko spotykanych i zagrozonych wyginieciem, podjeto liczne
badania i inwentaryzacje botaniczne (Puchalski 2004).

Badania florystyczne w zakresie zbiorowisk i zréznicowania glonéw na rzece Wetnie oraz jej
doptywach przedstawione zostaty w pracy magisterskiej (Kranc 2009).

Inwentaryzacja botaniczna roslin wyzszych ujeta zostata zaréwno w pracach magisterskich
(Mackowiak 2009, Szuman 2009), jak i licznych ekspertyzach oraz artykutach naukowych
poruszajgcych zagadnienia ochrony i zachowania stanowisk chronionych i rzadko spotykanych

gatunkéw roslin (Kepczynski i Peplinska 1995).

IV) Badania ichtiofauny

Ichtiofauna rzeki Wetny i Flinty jest niewatpliwe najbardziej zréznicowanym elementem
biologicznym przedmiotowych rzek i ma ogromne znaczenie dla ochrony catej krajowej ichtiofauny.
W rzece dogodne warunki bytowania znajdujg ryby reofilne i litofilne. Wystepujgce w niej bogactwo
gatunkowe ryb tososiowatych, karpiowatych, ale réwniez zagrozonych catkowitym wyginieciem
spowodowato powstanie tak licznych opracowan (Stachowiak 2005, Wrdblewski 2009, Amirowicz i in.

2011, Bartkowiak 2011).
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V) Zagadnienia ochrony i ogélne uwarunkowania przyrodnicze

Liczne sg réwniez opracowania dot. ogdlnych uwarunkowan i wartosci przyrodniczych zlewni
(Bartkowiak 2001, Przybyta i in. 2008, Pawlaczyk 2010, Bator 2013), problemdéw ekologicznych
dorzecza (Paluch i in. 2009) oraz metod ochrony konserwatorskiej cennych przyrodniczo rzek, jakimi
be zwatpienia pozostajg Wetna i Flinta (Plan Ochrony Rezerwatu Przyrody Stonawy 2000).

Na osobng i szczegdlng uwage zastuguje dokument Standardowy Formularz Danych
Obszaru Natura 2000, bez ktérego niemozliwym bytoby wyznaczenia ram funkcjonowania w
Obszarze Natura 2000 PLH300043 ,,Dolina Wetny”.

Formularz danych Obszar Natura 2000 PLH300043 ,Dolina Wetny” jest kluczowym
dokumentem zawierajgcym informacje o pofozeniu obszaru, jego powierzchni, cennych siedliskach
przyrodniczych m.in. 3150 Starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami z
Nympheion, Potamion, 3260 Nizinne i podgérskie rzeki ze zbiorowiskami wiosienicznikéw
Ranunculion fluitantis, 91E0 tegi wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe (Salicetum albo-fragilis,
Populetum albae, Alnenion oraz o chronionych i rzadkich gatunkach bezkregowcéw, ryb, ptakoéw,
ssakow, ptazéow i gadéw. Opracowanie to wskazuje réwniez wartosci przyrodnicze obszaru oraz

podstawowe zagrozenia dla jego waloréw przyrodniczych.
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catchment. Limnological Review 12(1): 35-44.
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3. INFORMACIE O JAKOSCI WODY NA WYBRANYCH PUNKTACH POMIAROWO-
KONTROLNYCH (ZWARTOSC BIOGENOW — GtOWNIE ZWIAZKOW FOSFORU | AZOTU,

ODCZYN, TEMPERATURA, ZAWARTOSC TLENU, PRZEJRZYSTOSCI WODY)

Materiaty opracowane przez: Tomasz Joniak, Michat Rybak, Mitosz Sprawka

Ocena przestrzennego zroznicowania wtasciwosci fizyczno-chemicznych wody rzek Wetna i
Flinta w swietle wymogow stawianych ciekom naturalnym przez wspélnotowa polityke

wodng UE
Rzeka Wetna — charakterystyka zagadnien jakosci wody

Rzeka Wetna jako $redni, nizinny ciek wodny reprezentuje sporej wielkos$ci grupe podobnych
obiektéw wodnych Nizu Srodkowopolskiego. Elementem wyrézniajacym ja z grupy rzek nizinnych sa
liczne jeziora, przez ktére przeptywa od Zrédet do ujscia. Pod wzgledem powierzchni i gtebokosci
obiekty te cechuje duza zmiennos¢, czego nie mozna stwierdzi¢ w odniesieniu do stabej z reguty
jakosci wody. Za gtéwna przyczyne degradacji jezior a co za tym, idzie i rzeki uzna¢ trzeba szeroko
pojetg presje antropogeniczng. Réznorodno$¢ form oddziatywania cztowieka na sSrodowisko jest
obecnie tak duza, ze trudno ustalié, co nie miesci sie w tym pojeciu. Wynika to z jednej strony z
koniecznosci posiadania wody, jako sktadnika niezbednego do zycia, z drugiej z zapotrzebowania na
wode jako niezastepowanego medium produkcyjnego. Stad schemat przestrzennego rozmieszczenia
siedzib ludzkich, w ujeciu historycznym, jak i obecnie, scisle nawigzuje do sieci rzecznej lub potozenia
zbiornikéw wodnych.

Konsekwencje lokalizacji miast i wsi oraz wykorzystania wody do celéw przemystowych,
rolniczych, czy hodowli ryb bez uwzglednienia naprawy stanu wody przed jej odprowadzeniem do
odbiornika, czyli cieku nie sg trudne do przewidzenia. Tymczasem jeszcze niedawno niewielu myslato
konstruktywnie na temat zwigzku pomiedzy zanieczyszczeniem a jakoscig Srodowiska. Dopiero
niedawno, a szczegdlnie od momentu wstgpienia Polski do Unii Europejskiej poprawa stanu
Srodowiska naturalnego stata sie kwestig priorytetowa. Zaplanowano i zrealizowano szereg inwestycji
z zamiarem zahamowania, a nawet cofniecia zniszczenn powstatych wskutek antropopresji i
nieracjonalnego gospodarowania srodowiskiem. Zapoczgtkowane w latach 90-tych ubiegtego stulecia
zmiany w infrastrukturze wodno-$ciekowej miast i wsi, a jednoczesnie dynamiczne przemiany

gospodarcze i spoteczne spowodowaty, ze juz dzi$ mozna zaobserwowac¢ wymierne efekty dziatan
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naprawczych. Juz, czyli po ponad 20 latach. Nie ulega watpliwosci, ze kluczem do sukcesu byty
wymogi i wytyczne UE, ktére Polska jako cztonek tej organizacji, zobowigzata sie respektowac.
Obserwujac stan i zmiany jakosci wod rzek w Polsce z tatwoscig mozna dojs¢ do wniosku, ze im
rzeka dtuzsza tym wieksze zanieczyszczenie jej wod. O ile prawidtowos¢ ta nie dziwi w przypadku
wielkich rzek (Wista, Odra, Warta), to jej potwierdzenie w rzekach mniejszych ma wymiar dramatu.
W przypadku rzeki Wetny gtéwna przyczyng nadmiernego, we fragmentach, zanieczyszczenia oraz
degradacji jezior, przez ktére przeptywa w gérnym i sSrodkowym byty i sg scieki komunalne o réznym
stopniu oczyszczenia. Najwieksza ich ilos¢ (powyzej 4500 tys. m>/rok) doptywa stosunkowo niedaleko
od zrédet rzeki wraz ze Struga Gniezniefskg z oczyszczalni Gniezno (WIOS 2010). Odzwierciedleniem
wielkosci negatywnego oddziatywania sciekdw na rzeke i zbiorniki wodne w jej dolinie jest
nienaturalnie silna degradacja jezior. Najlepiej odzwierciedla to przyktad Jeziora Zioto, ktére znajduje
sie 8 km od ujscia Strugi GnieZznienskiej do Wetny. Zbiornik jest silnie zanieczyszczony, zdegradowany,
hypereutroficzny. Z perspektywy 20 lat, po przebudowie oczyszczalni sciekdw w GniezZnie, szczesliwie
jego stan powoli sie poprawia. Mniejsze ilosci Sciekdw doptywajg do rzeki bezposrednio lub wraz z
ciekami zasilajgcymi z oczyszczalni w Wagrowcu, Rogoznie, Rogowie, czy Janowcu Wielkopolskim.
Raporty o stanie s$rodowiska przygotowywane przez Wojewddzkg Inspekcje Ochrony
Srodowiska przynoszg powtarzajgce sie informacje o tym, ze pomimo budowy kanalizacji i
oczyszczalni $Sciekdw wecigz istnieje problem odprowadzania do wdéd powierzchniowych
nieoczyszczonych lub niedostatecznie oczyszczonych sciekdw komunalnych i przemystowych oraz
wod opadowych z odwodnien drogowych zanieczyszczonych metalami ciezkimi i zwigzkami
ropopochodnymi. W obrebie miast i miasteczek narastajgcym problemem jest powiekszanie sie
obszaréw nieskanalizowanych w strefach nowej zabudowy, skad w sposdb niekontrolowany moga
przedostawac sie $cieki komunalne. Poteguje to batagan w gospodarce wodno-$ciekowej, nad
ktorego eliminacjg w ramach starych zaniedban pracujg samorzady lokalne (Joniak i in. 2010).
Niemniej, w zwigzku ze stale duzg presjg na unowocze$nianie posiadanych przez miasta, gminy
i zaktady przemystowe instalacji kanalizacyjnych i oczyszczalni $ciekdw mozna oczekiwaé, ze z

biegiem lat nastepowac bedzie stopniowa poprawa jakosci wéd Wetny i jej doptywdw.
Metody i metodyki badan

Badania terenowe
Badania jakosci wody rzeki Wetny i Flinty wykonane zostaty na wybranych punktach
pomiarowo-kontrolnych wyznaczonych w profilu wzdtuznym w oparciu o analizy kartograficzne z
map w skali 1:10 000 z uwzglednieniem przestrzennego zrdznicowania cech ciekéw (zréznicowanie
wymiaréw koryta i zlewni). Badaniami objeto 30 km odcinek rzeki Wetny od punktu ponizej miasta
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Rogozno do ujscia do rzeki Warty w miescie Oborniki, gdzie wyznaczono 23 punkty badawcze.
Dodatkowo wyznaczono 1 stanowisko — ponizej granic miasta Rogozno, na ktérym prowadzono
wyltgcznie monitoring jakosci wéd, co 2 tygodnie od konca kwietnia do korica pazdziernika 2013 roku.
Badania rzeki Flinty objety 12 km odcinek od miejscowosci Ryczywdt do ujscia do rzeki Wetny w
Roznowicach, gdzie wyznaczono 9 punktéw badawczych.

W kazdym punkcie badawczym prowadzono pomiary gtebokosci wody przy uzyciu tyczki
geodezyjnej (z doktadnoscig do 1 cm) oraz szerokosci koryta z wykorzystaniem dalmierza laserowego
(z doktadnoscig do 10 cm).

Pomiary terenowe cech fizyczno-chemicznych wody (temperatura, natlenienie, odczyn pH,
przewodno$¢ wtasciwa) prowadzono przy uzyciu miernika YSI 556 MPS, a przezroczysto$¢ na
podstawie widzialnosSci biatego krgzka Secchiego (z doktadnoscig do 10 cm). Przejrzystos¢ wody jest
cechg optyczng warunkowang przez metnos¢ wody, ilo$¢ i rodzaj materii organicznej oraz takie cechy
fizyczne jak typ przeptywu i zachmurzenie nieba. Aby zapewnic¢ poréwnywalnos¢ wynikéw za kazdym
razem dbano o zminimalizowanie wptywu czynnikdw przeszkadzajacych w oznaczaniu parametru.
Bezposrednio w terenie w prédbkach wody oznaczano nefelometrycznie metnos¢ (miernik Eutech TN-
100).

Roéwnolegle z pomiarami pobierano prébki wody do analiz laboratoryjnych i poddawano
obrébce wstepnej (konserwacji) lub pozostawiano w stanie surowym w zaleznosci od wymagan
procedur analitycznych badanych parametréw.

Badania laboratoryjne

Analizowano 12 parametréw fizyczno-chemicznych wody. Analizy laboratoryjne prébek wody

pobrany z profilu wzdtuznego rzek prowadzono nastepujgcymi metodami:

1. barwa wody spektrofotometrycznie wg skali Pt/Co (Hermanowicz i in. 1999) po filtracji

przez saczki GF/F,

2. sktadniki organiczne oznaczane spektrofotometrycznie w kuwecie kwarcowej lub szklanej
o dtugosci 5 cm, po filtracji prébki w podcisnieniu przez sgczki membranowe 0,45 um lub
typu GF/F; wynik przeliczano nam™:

a. ogodlna rozpuszczona substancja organiczna RSO przy dtugosci 254 nm (Hermanowicz
iin. 1999),
b. barwny rozpuszczony wegiel organiczny (skrét ang. CDOC) przy ditugosci 320 nm
(Kallio 2006),
c. chromoforowa rozpuszczona materia organiczna (skrét ang. CDOM) przy dtugosci
360 nm (Zhang i in. 2007),
,;.“.._'.‘-,_-__-.“{t; m m
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d. rozpuszczone substancje humusowe RSH przy dtugosci 440 nm (Kirk 1976).

3. chlorofil a z poprawka na feofityne a metodg etanolowg (wg normy PN-ISO 10260),

4, zawiesine ogdlng metoda grawimetryczng po filtracji przez filtry z wtdkna szklanego (typ
GF/F) i wysuszeniu w temperaturze 105°C (Hermanowicziin. l.c.),

5. fosforany ogdlne spektrofotometrycznie metodg molibdenianowg 2z kwasem
askorbinowym (wg normy PN-EN 6878),

6. fosfor catkowity po mineralizacji z nadsiarczanem potasu (wg normy PN-EN 1189),

7. azot amonowy spektrofotometrycznie metodg bezposredniej  Nessleryzacji
(Hermanowicziin. l.c.),

8. azot azotanowy spektrofotometrycznie metodg salicylanowg (Hermanowiczi in. l.c.),

9. azot azotynowy spektrofotometrycznie metodg z kwasem sulfanilowym (Hermanowicz i
in. l.c.),

10. azot Kjeldahla metodg destylacyjna Kjeldahla w aparacie Velp UDK 139,

11. azot ogdlny metoda obliczeniowg, jako suma form mineralnych i organicznej.

Dodatkowo prowadzono monitoring stanu wyjsciowego jakosci wdd rzeki na granicy miasta
Rogozno uwzgledniajac wskazniki z wykazu zatacznika nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z
9 listopada 2011 r. (Dz.U. Nr 257, poz. 1545) uzupetnione o BZTs (Pieciodobowe biochemiczne
zapotrzebowanie tlenu) metodg miareczkowg (wg normy PN-EN 1899) oraz chlorofil a (wg normy PN-
ISO 10260).

Ocene stanu wéd rzek przeprowadzono na podstawie wytycznych Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. (poz. 1545) i wartosci granicznych wskaznikéw jakoéci ujetych w

zatgczniku nr 1 dla ciekéw naturalnych.
Rzeka Wetna — spostrzezenia ogdlne

Zrdznicowanie przestrzenne jakosci wod rzek naturalnych nawigzuje gtéwnie do rodzaju i
wielkosci zasilania w wode oraz cech zlewni. Ma to zwigzek z gestoscia sieci rzecznej odwadniajacej
obszar zlewni, ktorg tworzy rzeka ze swymi wszystkimi doptywami statymi i okresowymi. W
przypadku rzeki Wetny zageszczenie sieci ciekdw rdini sie w poszczegdlnych czesciach zlewni
zwigzanych z biegiem gérnym, sSrodkowym i dolnym rzeki, tak jak i zmienia sie jej jeziornos¢. W biegu
gornym duze znaczenie majg zbiorniki wodne powstate na rzece w sposéb naturalny lub w wyniku
czeSciowego podpietrzenia. Przewaznie staby i zty stan jakosciowy tych wdd (Tabela 1) wptywa
jednoznacznie negatywnie na wyniki wskaznikdéw jakosci wad rzeki na dalszych odcinkach. Stopniowa
poprawa stanu infrastruktury wodno-kanalizacyjnej i modernizacje oczyszczalni sciekdw pozwalajg

mie¢ nadzieje, ze w przysztosci nastgpi poprawa stanu jakosciowego waéd rzeki i jezior w jej dolinie.
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Czynnikiem negatywnym bedzie z pewnoscig wtérne zasilanie wdd rzecznych na przeptywie przez
jeziora przez zanieczyszczenia uwalniane z osadéw dennych zakumulowane w czasie, gdy rzeka byta
bardziej zanieczyszczona. Substancje biogeniczne uwalniane tg drogg beda w dtugim czasie wywieraty
niekorzystny wptyw. Mozliwosci zablokowania zasilania wtérnego z jezior sg, ale wigzg sie z duzymi
kosztami. Podobna sytuacja ma miejsce w biegu srodkowym, gdzie silnie zdegradowanych jezior
przeptywowych jest sporo nie na Wetnie, a na jej doptywach (Tab. 1). Szczegdlnie staba jest kondycja
Strugi Gotanieckiej i Matej Wetny.

Dolna cze$é zlewni nie przedstawia pordwnywalnie duzego zagrozenia dla jakosci wod rzeki.
Gtéwnym problemem jest doptyw zanieczyszczen ze zrédet rozproszonych w obrebie miast i terenéw
zurbanizowanych, jak nielegalne odprowadzenia sciekdw bytowych i opadowych z posesji
prywatnych i matych zaktadéw ustugowo-produkcyjnych oraz realizowane w ramach rdéznych
pozwoler wodno-prawnych lub bez nich odprowadzenia sciekdw oczyszczonych, wéd poptucznych i
opadowych, czy miejskie odwodnienia z powierzchni utwardzonych. Budowa w dolnym biegu rzeki
elektrowni wodnych z infrastrukturg (przegrodzenia, tamy pietrzace, sztuczne zbiorniki wodne)
powodujg pewne zmiany tak w zakresie parametréow biologicznych, jak i fizyczno-chemicznych wody.
Lokalizacja badanego odcinka w tym fragmencie rzeki pozwolita na identyfikacje zagrozen dla jej

stanu jakoSciowego.

Tab 1. Charakterystyki morfometryczne, typ abiotyczny i stan ekologicznych jezior przeptywowych na

rzece Wetnie i wiekszych jezior na jej doptywach (za Choinski 2006, Joniak dane niepubl.).

Jezioro Powierzchnia Gtebokos¢ maksymalna . Typ Starl
(ha) (m) abiotyczny ekologiczny
Wierzbiczanskie 152,4 21,6 3a Umiarkowany
Jankowskie 33,2 12,7 3a Umiarkowany
Strzyzewskie 47,2 12,1 3a Umiarkowany
Piotrkowskie 49,7 7,9 3b
tawiczno 16,3 b.d. 2b
Biskupiec 10,5 b.d. 2b
Zioto 246,2 17,9 3a
Rogowskie 280,0 14,3 3b
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Tonowskie

166,3

7,3

Doptyw/Jezioro

Strumien Kotdrabski (gérny bieg rzeki)

I

Kotdrabskie 88,6 16,0 2a Umiarkowany
Dziadkowskie 64,3 10,0 3b

Uscikowski Strumien (gérny bieg rzeki)

Wolskie 175,5 28,2 3a Umiarkowany
Nielba (Srodkowy bieg rzeki)

Rgielskie 147,0 17,6 3a -
Struga Gotaniecka (Srodkowy bieg rzeki)

Grylewskie 98,0 6,5 3b

Kobyleckie 61,0 14,3 3a

Durowskie 140,0 14,6 3a

Mata Wetna (srodkowy bieg rzeki)

Roscinskie 73,9 5,5 3b

Budziszewskie 157,7 14,0 3a

Rogozno 122,1 5,8 3b

Wyniki monitoringu jakosci wéd rzeki Wetny ponizej miasta Rogozno

W roku 2013, od kwietnia do pazdziernika, ponizej miasta RogoZzno monitorowano stan waéd

rzeki Wetny wykonujac pomiary terenowe i laboratoryjng analize pobranych prébek. Badania

wykazaty, ze w 3 z 5 grup wskaznikéw fizykochemicznych wystepowaty przekroczenia poziomu

granicznego zanieczyszczen odpowiadajgcego pierwszej

klasie wodd. Dotyczyto to zwiaszcza

wskaznikéw zanieczyszczen organicznych (BZTs) i biogennych (azot Kjeldahla, fosforany, fosfor

ogolny) (Tab. 2).

Klase wod powyzej drugiej ,,>11” stwierdzono dla:

e pieciodobowego biochemicznego zapotrzebowania tlenu (BZTs) od konca czerwca do
poczatku wrzesnia, czyli w okresie odpowiadajgcym kalendarzowej porze letniej,

e azotu Kjeldahla (suma formy amonowej i organicznej) od korica maja do konca wrzesnia,
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fosforanéw, od kwietnia do wrzesnia,

fosforu ogdlnego w szczycie pory letnie;j.

Klase Il wéd wykazano dla:

W pierwszej

temperatury wody w szczycie lata,

warunkéw tlenowych od konca czerwca do korica wrzesnia, co odpowiadato okresowi
najwiekszego zapotrzebowania tlenu na utlenianie fatwo rozktadalnej materii organicznej
(BZTs) doptywajacej z jezior,

BZTs przed i po sezonie letnim,

azotu amonowego w konicu lata,

azotu Kjeldahla wczesng wiosng i pdzna jesienia,

azotu azotanowego i ogdélnego od wiosny do potowy lata,

fosforanéw po sezonie wegetacyjnym,

fosforu ogdlnego przed i po szczycie sezonu wegetacyjnego.

klasie miescity wartosci  wskaznikow

sie, w catym okresie badan,

charakteryzujacych zasolenie, zakwaszenie i koncentracja zawiesiny.

Stezenia chlorofilu byty wysokie i bardzo wysokie (zakres 19-61 pg/Il, srednio 41 pg/l) $wiadczac

o bardzo duzym i statym doptywie silnie obcigzonych przez kwitnacy fitoplankton wéd uchodzgcych z

jezior, zwfaszcza z najblizej potozonego Jeziora Rogozifiskiego. W szczycie lata doptyw wdd z mocno

nagrzewajacych sie, w warstwie powierzchniowej, jezior spowodowat wzrost temperatury wody rzeki

powyzej granicznej dla | klasy jako$ci wartosci 22°C.
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Tab.2. Wyniki klasyfikacji jakosci wod rzeki Wetny ponizej miasta Rogozno w 2013 r. wg wskaznikéw fizykochemicznych (Temp. — temperatura, PE —

przewodnosc).

Data

Parametr (klasa)

Temp.
(°c)

Zawiesin
a

(mg/l)

Tlen
(mg O./1)

BZT;
(mg 0,/1)

PE
(nS/cm)

Odczyn
pH

Azot

Amonowy
(mg Nyua/l)

Kjeldahla
(mg N/I)

Azotanowy
(mg Nnos/l)

0gdlny
(mg N/1)

27/04

11/05

31/05

8/06

22/06

17/07

27/07

9/08

23/08

7/09

28/09

20/10

Fosforan

y
(mg
PO./1)

Fosfor
ogolny
(mg P/1)
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Analiza jako$ciowa waéd

Analiza wskaznikédw jakosciowych w obrebie 5 grup parametréw fizykochemicznych wykazata
klase wdd ,,powyzej II” dla:

e warunkdw tlenowych w 11 z 23 stanowisk,

e warunkoéw biogennych w zakresie fosforandw na catej dtugosci rzeki (Tab. 3).

Klase Il wykazano dla:

e warunkdw tlenowych w 10 z 23 stanowisk,

e azotu Kjeldahla (suma formy amonowej i organicznej) na 3 stanowiskach wylgcznie w

obrebie gérnego fragmentu badanego odcinka,

o fosforu ogdlnego na prawie catej dtugosci rzeki z wytagczeniem stanowiska ostatniego.

Wartosci innych wskaznikéw i azotu Kjeldahla na pozostatych stanowiskach lokowaty wody
rzeki w | klasie jakosci. Réwniez wskazniki, ktérych wartosci na przewazajgcej dtugosci odcinka
lokowaty wody w klasie Il lub powyzej tej klasy, miejscami wskazywaty na klase | np. stanowisko 22

i 23 w przypadku natlenienia i 23 dla fosforu catkowitego.

Witasciwosci fizyczno-chemiczne wéd rzeki Wetny na odcinku od Rogozna do ujscia

Cechg chemizmu wdd rzeki Wetny byt obojetny odczyn pH (zakres 7,3-7,7), umiarkowana
mineralizacja (zakres 642-711 uS/cm) i natlenienie (Srednio 5,2 mg O,/l) oraz znaczna zasobnos¢
biogendw, zwtaszcza fosforandw. Zawartos¢, jak i rdinorodnos¢ organicznych zwigzkdow
rozpuszczonych byta duza, co potwierdzaty wartosci parametréow okreslajgcych cechy biooptyczne
wod  (barwa, metnos¢, rozpuszczone  substancje  organiczne  badane  metodami
spektrofotometrycznymi). Oznaka znacznego zanieczyszczenia rzeki przez rozpuszczone barwne
sktadniki organiczne i zawiesiny byta ograniczona przezroczystos¢ wody. Na zadnym ze stanowisk nie
wykazano przejrzystosci wody do dna, a w skrajnych przypadkach w strefach wolniejszego przeptywu,
Swiatto penetrowato wode w zaledwie % maksymalnej gtebokosci.

Koncentracje sktadnikéw biogenicznych w profilu wzdtuznym rzeki wykazywaty niewielkie
redukcje, a azotandéw wzrastaty. Mate zmiany stwierdzono tez dla fosforandw. Fakty te wskazujg z
jednej strony na ograniczong efektywnos$¢ proceséw naturalnego samooczyszczania rzeki, a z drugiej
na alimentacje biogendw ze zlewni i/lub z w wiekszosci silnie zanieczyszczonych zbiornikdw wodnych
znajdujacych sie na rzece i jej doptywach powyzej badanego odcinka rzeki. Wzrost stezen azotandéw
wskazuje, ze zaopatrywanie rzeki w biogeny wystepuje réwniez w obrebie badanego odcinka.
Jednoznacznie pozytywnie odczytywac nalezy spadki zawartosci azotu organicznego i chlorofilu, jako

wyrazny efekt samooczyszczania sie rzeki.
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Tab. 3. Wyniki klasyfikacji jakosci wod rzeki Wetny wg wskaznikéw fizykochemicznych (Temp. —temperatura, PE — przewodnosc).
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Charakterystyka wybranych parametréw abiotycznych wod
Temperatura i natlenienie

Przestrzenne zmiany temperatury i natlenienia wod wykazywaty wyrazne réznice na dtugosci
badanego odcinka rzeki (Ryc. 1) sugerujgc jego podziat na 2 odrebne fragmenty — 1) goérny: do
stanowiska 9 i 2) dolny ponizej, az do ujscia. Cechg wyrdzniajacg fragment pierwszy byta wysoka
temperatura wody (>20,5°C, $rednio 21,6°C) i stabe natlenienie (Srednio 4,3 mg O,/l). Tymczasem w
drugim wody byly chtodniejsze o prawie 3°C, a natlenienie lepsze z wyraznie zaznaczonym trendem
wzrostowym — od okoto 5 mg O,/I do 7,4 mg O,/l (Ryc. 1). Ogdlnie stwierdzono w rzece duze,
punktowe spadki stezen tlenu, ktére we fragmencie géornym byty wieksze np. miedzy stanowiskami 3
i 4 oraz 5i 6 rzedu prawie 2 mg O,/l, niz w dolnym (maksymalnie 1 mg O,/l). Kluczowa role we
wspomnianej redukcji temperatury wody odgrywajg naturalne zrédliska (wysieki) wod podziemnych
zlokalizowane pomiedzy stanowiskiem 9 i 10, ktére zasilajg rzeke w czyste i dobrze natlenione wody

0 mniejszej niz w rzece mineralizacji.
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Ryc. 1. Przestrzenna zmiennos¢ temperatury wody (°C) i koncentracji tlenu rozpuszczonego (mg 0,/1)

w rzece Wetnie

W odniesieniu do natlenienia jej przestrzenna zmienno$¢ nawigzywata z jednej strony do
oddziatywan zlewniowych, z drugiej do zréznicowania intensywnosci proceséw natleniania wody (w
miejscach o wartkim, turbulentnym przeptywie) i zuzywania tlenu w procesach utleniania materii
organicznej w strefach wdéd wolno ptyngcych (o cechach wéd stojgcych) i w zbiornikach zaporowych

przy elektrowniach. Nalezy zaznaczyé, ze mozaika srodowisk lenitycznych (spokojny przeptyw) i

AR . 35
e g f - * * e
= * d
T~ Kk
. e M Programme 2007-2013
Part-financed by the European Union
Programme 2007-2013 (European Regional Development Fund

BA LT[ C LAN DSCAPE and European Neighbourhood and

Partnership Instrument)



lotycznych (przeptyw szybki) sprzyja zmiennosci cech abiotycznych wéd wyrazajgc intensywnosc
procesow samooczyszczania rzeki.
Fizyczne wtasciwosci wod i chlorofil a

Przezroczystos¢ wod byta staba, co odzwierciedlat fakt braku widocznosci dna rzeki na catej
dtugosci odcinka, w tym na stanowiskach o gtebokosci ponizej 1 m (Ryc. 2). W profilu wzdtuznym
rzeki warunki swietlne pogarszaty sie — relacja zasiegu widzialnosci krgzka Secchiego na stanowisku 1
i 23 wypada na niekorzys¢ ostatniego. Przejrzystos¢ wody jest ksztattowana przez szereg czynnikéw
fizycznych i chemicznych wéd, w tym biogendw zwiekszajgcych produkcje biomasy fitoplanktonu
stanowigcej o ilosci sestonu. W rzekach nizinnych zmiennos¢ parametru moze tez nawigzywaé do
stref (punktéw) doptywu wéd naturalnie barwnych (np. podskdrnych, gruntowych spod laséw, tak i
obszaréw podmoktych, sptywu powierzchniowego), jak i réznego rodzaju $ciekdow pochodzenia

antropogenicznego.

Stanowisko
1 2 3 456 7 8 91011121314151617181920212223

=

Gtebokos¢ (m)
N

|l Gtebokos¢ — Przezroczystosc

3_

Ryc. 2. Poréwnanie przezroczystosci wody (m) i maksymalnej gtebokosci w poszczegdlnych

stanowiskach w rzece Wetnie

Badania sktadnikéw fizycznych ujawnity negatywne znaczenie metnosci wody dla
przezroczystosci, w obu wyrdznionych ze wzgledu na odrebnos¢ termiczng fragmentach badanego
odcinka rzeki (Ryc. 3). W gérnym poczatkowo wysoki poziom zmetnienia (powyzej 6 NTU) ulegat na
stanowisku 9 redukcji do 2,5 NTU. W dolnym, notowano kilka punktowych wzrostow i spadkéw, ale
ostatecznie rdznica na catej dtugosci byta zadna. Biorgc pod uwage catg dtugosc rzeki podobnie mate
zmiany lub ich brak przedstawiaty barwa wody, barwna materia organiczna i rozpuszczone substancje
humusowe (Ryc. 3), co nie moze by¢ jednak interpretowane negatywnie, poniewaz stwierdzony
poziom ich zawartosci byt cechg ogdlng chemizmu rzeki w badanym okresie. Najlepiej obrazowata to

minimalna rdéznica zawartosci ogdélnej rozpuszczonej substancji organicznej (RSO) — we fragmencie
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gérnym siegata $rednio 35,0 m' a w dolnym 32,2 m™. Jakkolwiek przestrzenny spadek byt
zaznaczony, to z uwagi na duzg liczbe potencjalnych Zrédet RSO (metabolizm organizméw
zwierzecych i roslinnych, autoliza komérek, alimentacja wéd ze zlewni, wody zmienione
antropogenicznie) mozliwe byty krotkookresowe zmiany w obrebie stwierdzonych wartosci. Oznakg
nadmiaru substancji organicznych jest zjawisko opalizacji wody (mleczne zabarwienie), co nie zostato

w rzece odnotowane.
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Ryc. 3. Przestrzenne zmiany barwy wody (mg Pt/l), metnosci (NTU), barwnej rozpuszczonej materii

organicznej (CDOM) i rozpuszczonych substancji humusowych (RSH) (m™) w rzece Wetnie

Stezenia zawiesiny w rzece nie przekraczaty 20 mg/I. W profilu wzdtuznym rzeki zaznaczata sie,
podobnie jak w przypadku niektdrych wczesniej omawianych parametréw, odrebnos¢ poziomu
stezed w gornej i dolnej czesci badanego odcinka. W tym przypadku fragment gérny cechowaty
wyraznie wieksze koncentracje (Srednio 11,1 mg/l) z najwiekszag na stanowisku 9 (19,2 mg/l), a
fragment dolny — nizsze (Srednio 4,6 mg/l, maksymalnie 13,8 mg/l). Podobny rozktad przestrzenny
prezentowat chlorofil a wyrazajgcy wielkos¢ biomasy fitoplanktonu oraz feofityna a — produkt jego
rozpadu (Ryc. 4). Duzo wyisze stezenia chlorofilu w pierwszej czesci rzeki byly ewidentnym
Swiadectwem wielkiej sity oddziatywania na rzeke wod wyptywajgcych z jezior. Stwierdzone wysokie
koncentracje biomasy byly efektem zasilania rzeki przez wody Matej Wetny przeptywajacej w swym
ostatnim kilometrze przez Jezioro Rogozinskie, ktére jest silnie zeutrofizowane i zakwity
fitoplanktonu wystepujg tu masowo przez caty sezon letni. O wielkosci negatywnych oddziatywan
Swiadczyto wysokie, przekraczajgce poziom charakterystyczny dla zakwitu wody, stezenie chlorofilu

powyzej 20 pg/l. Zmiana warunkéw Srodowiska, z jeziornych na rzeczne, powodowata szybkie
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obumieranie fitoplanktonu i redukcje biomasy oraz wysokie stezenia zawiesin. Ponowny, acz
mniejszy wzrost biomasy nastepowat na stanowisku 9, ale jednoczesne zwiekszenie koncentracji
feofityny sugerowato, ze warunki funkcjonowania glonéw w tym miejscu byty niekorzystne.

W dolnej czesci badanego odcinka przy nizszej temperaturze wody stezenia biomasy radykalnie
sie zmniejszaty wykazujgc spadek az do ujscia (Ryc. 4). Zwraca jednak uwage fakt, ze na tym dystansie
wskutek przestrzennej réznorodnosci srodowisk (lotyczne, lenityczne) wystepowaty miejscowo
warunki sprzyjajace rozwojowi glonéw. Swiadczg o tym wyisze stezenia chlorofilu na odcinku miedzy
stanowiskiem 10 i 16 (okoto 7 pg/l), a nizsze na kolejnych (ponizej 5 pg/l). Wartosci biomasy
fitoplanktonu wystepujgce w tej czesci rzeki z pewnoscia odzwierciedlajg niewykorzystany potencjat

samooczyszczania sie rzeki.
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Ryc. 4. Przestrzenne zmiany ilosci sestonu (mg/l) oraz chlorofilu a i feofityny a (ug/l) w rzece Wetnie

Positkujac sie kryteriami oceny poziomu trofii na podstawie koncentracji chlorofilu w wodach
stojgcych nalezy stwierdzié, ze na badanej dtugosci rzeki przechodzi ona od stanu eutrofii do
mezotrofii. Oznacza to duze, ale niewystarczajgce przy duzym poziomie zanieczyszczenia, zdolnosci
rzeki do samoodnowy. Fakt ten nalezy wykorzysta¢ przy planowaniu dziatarh zaradczych w kierunku

poprawy jakosci wody metodami naturalnymi.

Zwiazki azotu i fosforu
Zanieczyszczenie rzeki zwigzkami azotu byto znaczne. Gtéwng forma mineralng byty azotany,
ktore jako forma tatwo przyswajalna napedza produkcje pierwotng i eutrofizacje wéd naturalnych. Jej

gtéwnym Zrodtem jest zlewnia rolnicza, gdyz azotany jako gtéwny sktadnik nawozéw NPK nie s3
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wigzane przez kompleks sorpcyjny gleb i tatwo wyptukiwane. W badanym odcinku Wetny nizsze
stezenia azotandw notowano w gornej czesci rzeki (Srednio ponizej 1 mg Nyos/l), niz w dolnej
($rednio 1,5 mg Nyos/l) (Ryc. 5). Oznacza to zwiekszenie potencjatu eutrofizacyjnego rzeki w tym
fragmencie, co moze nastrecza¢ trudnosci w utrzymaniu jej dobrej jakosci ekologicznej.
Wystepowaniu azotandw sprzyjata poprawa natlenienia wéd w obrebie dolnej czesci rzeki, co

ukierunkowuje przemiany azotu amonowego do azotanoéw (nitryfikacja).

O Azot ogdiny B Azotany O Azot amonowy B Azot organiczny
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Ryc. 5. Przestrzenne zréznicowanie stezen azotu ogdlnego (mg N/1), azotandw (mg Nyos/l), azotu

amonowego (mg Nyua/l)) i organicznego (mg N/I) w rzece Wetnie

Amonowa forma azotu wystepowata w rzece w duzo mniejszych koncentracjach, przez co nie
byta mocno widoczna réznica pomiedzy wyrdznionymi fragmentami odcinka oraz istniejacy trend
spadkowy. Réznica wyniosta Srednio okoto 0,1 mg Nyua/l na korzysé¢ odcinka dolnego, gdzie dobre
warunki tlenowe stymulowaty nitryfikacje. O zmiennej intensywnosci i kierunku przemian zwigzkéw
azotu w obu, réznych termicznie, fragmentach rzeki swiadczyly tez stezenia azotyndéw — wyisze w
odcinku gérnym ($rednio 0,04 mg Nyoy/1), niz w dolnym (0,025 mg Nyoy/).

Druga forma azotu pod wzgledem udziatu w puli azotu ogdlnego byta posta¢ organiczna (Ryc.
5). W profilu wzdtuznym rzeki notowano znaczne zrdznicowanie jej stezen, ktére mocno nawigzywato
do odrebnosci jakosciowej wéd w czesci goérnej zasilanej zanieczyszczonymi wodami jeziornymi.
Notowany tam stopniowy spadek stezen organicznej formy azotu (z miejscowym wzrostem na
stanowisku 9) byt nastepstwem obumierania glonéw planktonowych, ktére doptywaty z jezior i nie
byty zdolne do zycia w zmienionych warunkach $rodowiska (zacienienie, ruch wody, nizsza

temperatura). Sedymentacja zawiesin oraz filtracja wody w wyniku przeptywu przez struktury
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roslinno-peryfitonowe sprzyjaty wypadaniu z obiegu duzych ilosci azotu. W dolnej czesci rzeki
stezenia byty juz nizsze i obnizaty sie w kierunku ujscia.

Poziom zanieczyszczenia rzeki zwigzkami fosforu, a szczegdlnie fosforanami byt przyczyng
stwierdzenia jakosci woéd powyzej Il klasy na catej badanej dtugosci rzeki (Tab. 3). W wyniku
samooczyszczania stezenia fosforandw zmniejszaty sie z 0,23 mg P/l do 0,18 mg P/l, co nie byto
wielkg zmiang. Koncentracje fosforu catkowitego réwniez sie zmniejszaty, choé w gérnym fragmencie
rzeki notowano miejscowe wzrosty prawdopodobnie spowodowane zwiekszonymi ilosciami fosforu
zwigzanego z zawiesing (Ryc. 6). Badania udziatu fosforanéw w puli fosforu catkowitego wykazaty, ze
na stanowisku 1 i 2 stanowity one ponad 90% puli pierwiastka. Byta to wartos¢ bardzo wysoka
(charakterystyczna dla wéd silnie przezyznionych) $wiadczaca o duzej puli niewykorzystanych, a
biologicznie dostepnych form pierwiastka. Na dfugosci rzeki wystepowaty wprawdzie strefy, gdzie
udziat fosforandéw byt mniejszy, wskazujagc na miejscowo wieksze pobieranie przez rosliny lub
plankton (stanowiska 7, 11, 14, 19), ale i tak $rednio przekraczat 80%.

Positkujgc sie kryteriami oceny poziomu trofii wéd na podstawie koncentracji fosforu
catkowitego w wodach stojagcych nalezy stwierdzi¢, ze na dtugosci badanego odcinka rzeka

znajdowata sie w stanie hypereutrofii. W wyniku przeptywu korzystna zmiana trofii nie nastepowata.
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Ryc. 6. Przestrzenne zrdoznicowanie stezen fosforandw i fosforu catkowitego (mg P/I) w rzece Wetnie
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Rzeka Flinta — charakterystyka ogdlna

Rzeka Flinta jako maty ciek wodny reprezentuje bardzo liczng grupe podobny sobie ciekéw na
Nizinie Wielkopolskiej. Cechg charakterystyczng rzeczki sg dtugie odcinki proste, od czego najpewniej
wywodzi sie jej nazwa. Ciek jest dos¢ waski i ptynie w korycie miejscami mocno zagtebionym. Drenuje
gtdwnie naturalne tereny zlewni uzytkowane rolniczo tak w postaci gruntéw ornych, jak i
ekstensywnie uzytkowany fgk. Obszary zabudowane stanowig niewielki odsetek powierzchni zlewni.
Problemem dla rzeki sg dziatania melioracyjne wykonywane tylko w obrebie jej koryta bez

powigzania z odnowa drenazu pdél.

Analiza jako$ciowa waéd
Analiza wskaznikéw jakosciowych w obrebie 5 grup parametréw fizykochemicznych wykazata

IM

klase wod ,powyzej 11” tylko dla warunkéw biogennych w zakresie fosforandw na 6 z 9 stanowisk
i fosforu ogdlnego na 2 stanowiskach (Tab. 4).

Klase Il wykazano dla temperatury na stanowisku 1 oraz fosforanéw na 3, a fosforu ogdlnego
na 4 stanowiskach. Na uwage zastuguje fakt, ze na kilku stanowiskach koncentracje fosforu byty
niskie i odpowiadaty | klasie jakosci. Wartosci innych wskaznikédw miescity sie w | klasie na catej

dtugosci badanego odcinka.

Wiasciwosci fizyczno-chemiczne wéd rzeki Flinty

Cechg chemizmu wéd rzeki Flinty byt alkaliczny odczyn pH (zakres 7,9-8,2), umiarkowana
mineralizacja (zakres 557-655 puS/cm), bardzo dobre natlenienie (Srednio 9,7 mg O,/I) i znaczna
zasobnos¢ w fosforany. Koncentracje organicznych zwigzkéw rozpuszczonych oraz barwa wody w
wyniku przeptywu wazrastaty. Zdecydowanie korzystniejszy stan wody z redukcjg wartosci
parametréw w wyniku przeptywu odnotowano w odniesieniu do metnosci, zawiesin i chlorofilu, co
przektadato sie na dobre warunki Swietlne z przejrzystosciag do dna na catej dtugosci cieku.
Koncentracje zwigzkéw azotu, poza formg organiczng, i form fosforu na skutek przeptywu zwiekszaty
sie Swiadczac o negatywnym wptywie zlewni. Wysoka zawarto$¢ fosforandw bez réwnoczesnego
wystepowania przyswajalnych biologicznie form azotu sugeruje duze prawdopodobieristwo doptywu
zanieczyszczen antropogenicznych.
Charakterystyka wybranych parametréw abiotycznych wéd
Temperatura i natlenienie

Przestrzenne zmiany temperatury i natlenienia wéd wykazywaty wyrazne réznice na dtugosci
rzeki — temperatura wody obnizatfa sie (z 22,3°C na stanowisku 1 do 17,2 przy ujsciu do Wetny), a

stezenia tlenu wzrastaty (odpowiednio z 7,8 na 12,9 mg O,/1) (Ryc. 7).
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Tab.4. Wyniki klasyfikacji jakosci wdd rzeki Flinty wg wskaznikéw fizykochemicznych (Temp. —temperatura, PE — przewodnosé).
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Ryc. 7. Przestrzenna zmiennos$¢ temperatury wody (°C) i koncentracji tlenu rozpuszczonego (mg 0,/l)

w rzece Flincie

Spadek temperatury przy jednoczesnym wzroscie natlenienia sugeruje wzrost predkosci
przeptywu i zacienienia rzeki. Zwraca uwage, stosunkowo duzy spadek temperatury na dtugosci
odcinka przy jednoczesnie duzym wzroscie natlenienia, zwfaszcza w dolnym biegu. Poziom
natlenienia Swiadczy o matym zanieczyszczeniu rzeki przez zwigzki organiczne pochodzenia

Sciekowego.

Fizyczne wtasciwosci wdd i chlorofil a

Przezroczysto$¢ wadd byta dobra na catej dtugosci odcinka, co odzwierciedlata widocznos¢ dna
rzeki nawet w najgtebszych stanowiskach (0,64 m). Wsrdd skfadnikéw fizycznych i biologicznych,
ktore mogty wptywaé na przezroczystos¢ wartosci tych o kluczowym znaczeniu, jak zawiesina i
chlorofil, byty niskie lub znikome (Ryc. 8). Positkujgc sie kryteriami oceny poziomu zeutrofizowania
dla wéd stojgcych w oparciu o chlorofil mozna stwierdzi¢, ze rzeka Flinta na catej dtugosci prowadzita
wody bardzo czyste.

Koncentracje zawiesin malaty na dtugosci cieku o okoto 50%, podczas gdy biomasa
fitoplanktonu byta stale znikoma wskazujgc na bardzo niekorzystne warunki funkcjonowania
zbiorowisk fitoplanktonowych. Podobnie do zawiesiny malata metnos¢ wody — z ponad 6 NTU na
stanowisku 1 do 3 i mniej NTU na 3 ostatnich (Ryc. 9). Odzwierciedlato to zréznicowanie przestrzenne
rzeki na fragmenty o wolnym i wiekszej metnosci i szybkim przeptywie i metnosci nizsze;j.

Koncentracje materii organicznej i jej form rozpuszczonych, w tym barwotwdrczych
przedstawiaty znaczng wysokos¢, ktéra w wyniku zmiany charakteru zlewni na dtugosci cieku
nieznacznie wzrastata (Ryc. 9). Stan ten byt naturalny dla rzeki w zwigzku z duzym udziatem lasow i
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terendéw podmoktych w zlewni, o ktérych wiadomo, ze sg Zzrédtem réznych form materii organicznej

dla rzek i jezior.
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Ryc. 8. Przestrzenna zmiennos$¢ zawiesiny (sestonu, mg/l), chlorofilu a i feofityny a (ug/l)

w rzece Flincie

Znaczne zalesienie zlewni w czesci dolnej i duze potacie tgk w bezposredniej bliskosci cieku

sprzyjaty zasilaniu w RSO, w tym we wspomniane zwigzki barwne. W wyniku przeptywu przez zlewnie

iloéci RSO w rzece rosty z 33,0 m™ powyzej Ryczywotu do 34,6 m™ u poblizu ujscia.
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Ryc. 9. Przestrzenne zmiany barwy wody (mg Pt/I), metnosci (NTU), barwnej rozpuszczonej materii

organicznej (CDOM) i rozpuszczonych substancji humusowych (RSH) (m™) w rzece Flincie
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Zwiazki azotu i fosforu

Zanieczyszczenie rzeki zwigzkami azotu byto umiarkowane. Gtéwng czes¢ ogdlnej puli azotu
stanowity azotany, ktore i tak notowano w niskich stezeniach (Srednio 0,63 mg Nyos/l). Najwyzsza ich
zawartos$¢ w wodzie odnotowana zostata ponizej miejscowosci Ryczywét na stanowisku 3 (Ryc. 10).
Tymczasem powyzej tej miejscowosci stezenia byty 10 razy mniejsze, wskazujgc na staba, w okresie
badan, alimentacje azotandw z gruntédw rolnych, dominujacej formy uzytkowania w gornej czesci
zlewni. Intensywne procesy samooczyszczania i masowy rozwdj roslinnosci wodnej w rzece sg bardzo
pozytywnym elementem rzeki przyczyniajgc sie w sposdb bezposredni lub posredni do duzych i
nastepujacych niekiedy na krétkich dystansach redukcji azotandéw, jak miedzy stanowiskami 6i 7 albo
8i9.

W niskich stezeniach wystepowat tez azot amonowy (Srednio 0,33 mg Nyua/l). Nieznacznie
wieksze stezenie wystepowato w srodkowej czesci badanego odcinka rzeki, ale sumarycznie nie miato
to wiekszego znaczenia. Kluczowe dla utrzymywania niskich stezen tej formy byto bardzo dobre
natlenienie wdd, ktére stymulowato nitryfikacje azotu amonowego do azotanéw pobieranych z wody
przez roslinnos¢ i masowo wystepujgce w miejscach o zwolnionym przeptywie zespoty peryfitonowe.
Aktywnos¢ procesow utleniania zwigzkéw azotu potwierdzana byta przez niskie koncentracje
azotynodw, ktdre z reguty siegaty tysiecznych czesci miligrama.

Procesy samooczyszczania rzeki sprzyjaty redukcji zawarto$ci w wodzie nie tylko form
mineralnych, ale i organicznej. Jej stezenia byly wieksze tylko na stanowisku 1 i 2, a na dalszym

odcinku rzeki ulegaty obnizeniu o ponad potowe (Ryc. 10).

O Azot ogoiny B Azotany 00 Azot amonowy B Azot organiczny
2,0
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@
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Ryc. 10. Przestrzenne zrdznicowanie stezen azotu ogdlnego (mg N/I), azotandw (mg Nyos/l),

azotu amonowego (mg Nyua/l)) i organicznego (mg N/I) w rzece Flincie
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Poziom zanieczyszczenia rzeki zwigzkami fosforu, a szczegdlnie fosforanami byt znaczny i
powodowat, Zze na przewazajgcej dtugosci rzeki wody prezentowaty stan powyzej Il klasy jakosci (Tab.
4). tadunek fosforandéw okreslony na najnizszym poziomie na poczatku badanego odcinka w dalszych
fragmentach ulegat zwiekszeniu (Ryc. 11). Miejscowe doptywy do rzeki Sciekdw oczyszczonych
skutkowaty duzymi wzrostami stezen w $Srodkowej czesci cieku. Mimo duzej aktywnosci procesow
samooczyszczania i asymilacji przez roslinnos¢ poziom zanieczyszczenia fosforanami, redukowany o
okoto 60%, przy ujsciu do Wetny nadal wykraczat poza granice Il klasy jakosci.

Analiza udziatu fosforanéw w puli fosforu catkowitego wykazata duze przestrzenne zmiany
wartosci — od najwiekszego na stanowisku 1 (90%) a najmniejszego na 4 (40%). W profilu wzdtuznym
rzeki utrzymywat wyrazny trend spadkowy wskazujacy na intensywne pobieranie z wody tych
biologicznie dostepnych zwigzkéw. Sumarycznie, procesy biologicznej odnowy rzeki powodowaty
spadek udziatu fosforandw na dtugosci odcinka o 30%. Potencjat tych naturalnych oddziatywan jest
duzo wiekszy, co daje dobre perspektywy na przyszto$¢. Przy naktadzie niewielkich sit i srodkéw
istnieje szansa poprawy stanu jakosciowego rzeki w wyniku dziatan wspierajgcych procesy
naturalnego samooczyszczania, z eliminacjg nadmiaru zwigzkéw fosforu. W chwili wykonywania
badan, stezenia fosforu na badanym odcinku wzrastaty z poczgtkowych 0,080 mg P/l do 0,200 mg P/I

przy ujsciu do Wetny, co oznaczato eutrofizowanie sie wod.
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Ryc. 11. Przestrzenne zréznicowanie stezen fosforandw i fosforu catkowitego (mg P/I) w rzece Wetnie
Reasumujac, rzeka Flinta wprowadzata do Wetny wody dos¢ dobrej jakosci — chtodne, bardzo

dobrze natlenione i niezbyt mocno obcigzone materig mineralng, zwtaszcza azotanami. Gorszy stan

prezentowata w zakresie obcigzenia fosforanami i fosforu ogdélnego.
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4. INFORMACIE O WSKAZNIKACH FIZYCZNO-CHEMICZNYCH | HYDRODYNAMICZNYCH

wobDY (GLEBOKOSC WODY, SZEROKOSC KORYTA, PRZEZROCZYSTOSC WODY,

TEMPERATURA, PH, ZAWARTOSC TLENU ROZPUSZCZONEGO ORAZ PRZEWODNOSC

ELEKTRYCZNA)

Parametry fizyczno-chemiczne rzeki WELNY

Z uwagi na duzg zmiennos$¢ charakteru rzeki na odcinku badawczym, réwniez podstawowe

parametry fizyczno-chemiczne jg opisujace, charakteryzujg sie duzg zmiennoscig. Gtebokosé rzeki

wahata sie od 0,06 m w najptytszym miejscu, do 1,60 m w najgtebszym, przy czym $rednia gtebokosé

na odcinku badawczym wyniosta 0,66 m. Z uwagi na przeprowadzanie badan w sezonie letnim

rownie duzg rozpietoscig charakteryzowata sie temperatura wody przyjmujgca wartosci od 12,80 °C

do maksymalnie 34,00 °C, osiggajac srednig wartos¢ 25,59 °C. Predkos¢ wody mierzona na

powierzchni przyjeta wartos¢ srednig 0,424 m/s wahajac sie od 0 m/s w zastoiskach ocznych do 1,51

m/s, podczas gdy predkos¢ wody mierzona w ptacie roslinnym osiggneta srednig warto$¢ 0,312 m/s,

przy wartosci minimalnej réwnej 0 m/s i maksymalnej 1,24 m/s. Zbiorcze zestawienie $rednich

wynikéw pomiaréw przedstawiono w Tab. 1.

Tab. 1. Wyniki pomiaréw parametréw fizyczno-chemiczne rzeki Wetny.

. ODCH.

L.p. Parametr MIN MAX SREDNIA STAND.
1 |Gtebokos¢ srednia (m) 0,09 1,45 0,661 0,303

2 |Ocienienie roslinnoscig brzegows (%) 0,00 100,00 26,59 37,643
3 |Pokrycie roslinnoscia dna koryta (%) 0 100 33,7 371
4  |Pokrycie roslinnoscig kamieni (%) 0 100 9,9 21,3
5 |Szerokos¢ (m) 4,12 29,99 15,180 4,578
6 |Widzialnosc¢ krazka Secchiego (m) 0,09 1,60 0,704 0,305
7 |pH 7,02 8,03 7,639 0,244
8 |Temperatura (°c) 12,8 34,0 20,59 2,587

9 |Przewodnosé (qucm"l) 494,00 848,00 663,836 48,544
10 |0, (mg0,l) 2,97 28,50 7,167 3,100

11 |03 (%0,) 35,50 279,00 83,348 34,688
12 |Predkos¢ wody na powierzchni (m/s) 0,00 1,51 0,424 0,308
13 |Predkos¢ wody w roslinach (m/s) 0,00 1,24 0,312 0,221
14 |Metnos¢ wody NTU 2,98 8,80 4,989 1,154
15 |Barwa wody (Ptxl"l) 12,60 36,10 22,118 5,279

Z uwagi na niewielki rozmiar rzeki Flinty (maksymalna szerokos¢ na odcinku badawczym

wynosita 11,20 m) zaréwno gtebokosé, jak i widzialnosé krgzka Secchiego wyrazona zostata w cm.
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Widzialnos$¢ krazka Secchiego - przezroczystosci wody odpowiadata gtebokosci w danym punkcie

pomiarowo-kontrolnym (siegata do dna). Minimalna gtebokos¢ to 6 cm, maksymalna 140 cm, $rednia

gtebokos¢ wyniosta 43 cm. Badany odcinek rzeki Flinty jest w mniejszym stopniu ocieniony

roslinnos$cig nadbrzezng niz rozpatrywany odcinek Wetny, $renie ocenienie koryta wynosito koto 20

%. Ponownie z uwagi na rozmiar cieku, predkos¢ wody mierzona byta wyfacznie na powierzchni

(predkos¢ na powierzchni i w ptacie roslinnym réznita sie minimalnie). Minimalna predkos¢ wody

przyjeta warto$c 0,01 m/s, maksymalna 0,63 m/s, $rednia predkos¢ wody wyniosta 0,236 m/s.

Zarowno metnosé, jak i barwa wody przyjmowaty nizsze wartoséi niz w przypadku rzeki Wetny.

Zbiorcze zestawienie srednich wynikéw pomiaréw przedstawiono w Tab. 1.

Tab. 2. Wyniki pomiaréw parametréw fizyczno-chemiczne rzeki Flinty.

. ODCH.

L.p. Parametr MIN MAX SREDNIA STAND.

1 |Gteboko$¢ érednia (cm) 6,00 140,00 43,679 27,244
2 |Ocienienie roslinnoscig brzegowg (%) 0 80 19,3 26,3
3 |Pokrycie roslinnoscig dna koryta (%) 0 100 72,7 30,1
4  |Pokrycie roslinnoscig kamieni (%) 20 80 48,0 30,5
5 Szerokos¢ (m) 1,80 11,20 7,529 2,089

6 |Widzialnosc¢ krazka Secchiego (cm) 6,00 140,00 43,679 27,244
7 |pH 7,52 8,23 7,994 0,176
8 |Temperatura (°C) 15,26 22,30 19,903 1,753
9 Przewodnosé (qucm'l) 528 808 599,7 52,9
10 |0, (mgO;l) 5,20 13,50 9,116 1,960

11 |0, (%0,) 18,30 152,00 99,278 28,118
12  |Predko$¢ wody na powierzchni (m/s) 0,01 0,63 0,236 0,186
13 [Metnos¢ wody NTU 0,55 16,40 3,451 3,872
14 |Barwa wody (Ptxl'l) 10,60 33,10 20,118 4,279
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5. INFORMACIE O WSKAZNIKACH BIOLOGICZNYCH — SKLADZIE GATUNKOWYM
ROSLINNOSCI WODNEJ | JEJ RELATYWNYM POKRYCIU W KORYCIE RZEKI,

NIEZBEDNYCH DO OCENY STANU EKOLOGICZNEGO RZEKI WELNY | FLINTY

Flora glonéw makroskopowych, mchow i roslin naczyniowych systemu rzek makrofitowych

Wetny i Flinty

Wprowadzenie

Rzeki w krajobrazie stanowig gtéwng o$ hydrologiczng, warunkujacg réznorodnosé siedlisk
hydrogenicznych w ich dolinach. Wiekszos¢ rzek w Europie podlegata w przesztosci intensywnemu
zagospodarowaniu i uregulowaniu. Nie zmienione antropogeniczne meandrujgce cieki (réwniez
potoki, strumienie) o licznych odnogach z szerokimi tozyskami cechujg sie dominacja wodnych roslin
makroskopowych w ich korytach (tzw. rzeki makrofitowe). Jednak obecnie tego typu cieki spotykane
sg jedynie na terenach o niewielkim zaludnieniu i stopniu urbanizacji.

Nizinne rzeki o szybkim nurcie uznawane sg za ekosystemy o duzych walorach przyrodniczych
i wysokim stopniu naturalnos$ci szaty roslinnej. Sg tez waznymi centrami wystepowania wielu
rzadkich i zagrozonych gatunkdw roslin, np. z rodzaju Batrachium, Callitiche i Potamogeton (np. e.g.
Ktosowski i Tomaszewicz 1986, Ktosowski 1992, Ktosowski and Tomaszewicz 1996, Szankowski i
Ktosowski 1999, Kaplan 2002, Zalewska-Gatosz 2008, Zalewska-Gatosz i in. 2011).

Badany system rzeczny Wetny byt obiektem niewielu badan hydrobotanicznych.Pierwsze
informacje florystyczne z ternu doliny Wetnypochodza z okresu przedwojennego (np. Pfuhl 1895,
Rafalski i Urbanski 1932, Ozmianéwna 1933, Wodziczko i in. 1938). W nurcie rzeki Wetny wykazano
kilka gatunkéw roslin wodnych np. Potamogeton crispus, P. natans, P. lucens i P. pectinatus. W tym
okresie odnotowywano réwniez wystepowanie interesujgcych z punktu widzenia biogeograficznego,
rzadkich gatunkéw glondw makroskopowych m.in. Thorea hispida i Hildenbrandia rivularis (Krawiec
1935). Dotychczasowe wyniki wskazujg na znaczne bogactwo florystyczne badanego stosunkowo
niewielkiego ternu Doliny Wetny (Jakubas i in. 2013, Andrzejewski i Nagengast 2002).

Historia ksztattowania sie szaty roslinnej doliny i samych systeméw rzecznych Wetny i Flinty,
wykazuje dynamiczny jej charakter i wigze sie Scisle z funkcjonowaniem catego kompleksu lesnego
Puszczy Noteckiej (Rusinska i in. 2009). Szczegdlnie interesujgca jest kwestia zmian flory i roslinnos¢
badanych odcinkdw strumieni w stosunku do procesu wylesiania Puszczy Noteckiej w XIX w, zmiany

uzytkowania gruntow w zlewni i przeksztatcen zwigzanych z regulacjg rzek np.: profilowaniem dna
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koryta i brzegdéw, pogtebianiem oraz budowg obiektéw hydrotechnicznych. Szczegdlnie rzeka Wetna
tradycyjnie wykorzystywana jest przez mtyny i elektrownie wodne.

Wtasciwa ochrona stanu szaty roslinnej badanych rzek nie moze uwzglednia¢ tylko oceny
ogdlnego stanu ciekéw, lecz rdéwniez uwarunkowania przestrzenne zakresu oddziatywan
antropogenicznych w rzece, jaki i w réznych czesciach zlewni bezposredniej. Nalezy zaznaczy¢, ze w
warunkach o $rednim natezeniu przeksztatcen (umiarkowane zaburzenia), mozna sie spodziewac
wreczwiekszej réznorodnosci roslin wodnych i ich udziatuw korycie rzecznym, niz w niezaburzonych
warunkach naturalnych (por. Jusik i Szoszkiewicz 2009).

Gtébwnym celem niniejszej czedci raportujest przedstawienie aktualnego skfadu
florystycznego rzek Wetny i Flinty reprezentujgcych cenne siedlisko przyrodnicze: ,Nizinne
i podgorskie rzeki ze zbiorowiskami wiosienicznikdw Ranunculion fluitantis”. Przedstawiono liste
gatunkow roslin naczyniowych, glonéw makroskopowych i mszakéw. Szczegdlng uwage zwrdcono na

rosliny prawnie chronione, rzadkie, gingce i zagrozone.

Cel badawcze:
a) Okreslenie stanu wyjsciowego Rzek Flinty i Wetny ze szczegdlnym uwzglednieniem
aktualnego stopnia zachowania (inwentaryzacji) sktadu gatunkowego siedliska NATURA 2000
(3260): ,Nizinne i podgdrskie rzeki ze zbiorowiskami witosienicznikdéwRanunculion fluitantis”.
b) Przygotowanie kartograficznego rozmieszczenia gatunkdéw rzadkich i chronionych jako punkt

wyjscia do przysztego monitoringu i ewentualnych zmian jakosciowych i ilosciowych.

Materiat i metody

Liste gatunkdw glonéw makroskopowych, mszakéw (formy wodne) i roslin naczyniowych
przygotowano w oparciu badania terenowe. Badania terenowe prowadzono w sezonie
wegetacyjnym od 1.08.2013r. do 15.09.2013r. dla rzeki Wetny i Flinty orazw ich bezposrednim
otoczeniu. Uwzgledniono rowniez wyniki badan uzyskanych w 2011-2012 roku. Stanowiska roslin
poszukiwano bezposrednio w rzece (stanowiska ptytkowodne) lub badania wykonywano z pontonu,
albo tez prowadzac obserwacje podwodne. W opisie stanowiska uwzgledniano cechy siedliska
(gtebokos¢ wystepowania, rodzaj podtoza), rodzaj zbiorowiska oraz czestos¢ wystepowania gatunku.
Informacje o wystepowaniu kazdego gatunku pochodzg z trzech zasadniczych zrédet: (1) powierzchni
roslinnych dokumentujgcych warunki siedliskowe (parametry chemiczne i biologiczne wody), (2)
transektow wykonywanych na potrzeby przedstawienia kartograficznego rozmieszczenia roslinnosci
i (3) rozproszonych punktowych zdjeé fitosocjologicznych oraz spiséw florystycznych. Zrédta te

umozliwity stworzenie bazy testowej zawierajgcej informacje z 148 powierzchni roslinnych (rzeka
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Wetna — 122 stanowiska badawcze, rzeka Flinta — 26 stanowiska badawcze). Uzyskane dane
umozliwity wykonanie analiz czestosci wystepowania (frekwencji), zasiegdw gtebokosciowych
i charakteru zasiedlanych podtozy dla poszczegdlnych gatunkéw roslin wodnych. Spisy florystyczne
wykonywano w terenie z wyznaczeniem potozenia gatunkow korzystajgc z metod GPS (doktadnosc
+/-2 m). Szczegdlng uwage zwrdcono na odszukanie taksondw podanych we wczes$niejszych
opracowaniach.

Nazewnictwo gatunkdéw roslin naczyniowych przyjeto za Mirkiem i wspétpracownikami
(2002), mchéw za Ochyrg i wspodtpracownikami (2003), natomiast makroskopowych glonow za
Starmachem (1982). Nazewnictwo ramienic przyjeto wedtug Gabki (2009). Materiaty dokumentujgce
wystepowanie ramienic ztozono w zielniku ramienic Zaktadu Hydrobiologii Uniwersytetu im.
A. Mickiewicza w Poznaniu.

Wyniki

W badanych odcinkach rzek Wetnie i Flincie w trakcie prowadzonych badan w sumie
stwierdzono wystepowanie 42 gatunkdéw roslin wodnych zwigzanych bezposrednio z nurtem wody.
Uwzgledniajac strefe brzegowg w sumie stwierdzono 98 gatunkéw zwigzanych z siedliskami wodnymi
i bagiennymi. Szczegdtowy wykaz stwierdzonych roslin przedstawiono w zatgczniku 1. Ponizej
przedstawiono charakterystyke podstawowych grup roslin charakterystycznych dla badanych rzek

wiosienicznikowych (siedlisko przyrodnicze 3260).

Glony makroskopowe i mchy

Glony makroskopowe wystepowaty licznie w nurcie rzek Wetny i Flinty, porastajgc
zréznicowane odcinki rzeki o kamienistym lub zwirowym dnie. W analizowanych odcinkach rzek
zidentyfikowano taksony nalezgce do takich grup taksonomicznych jak: Rhodophyta, Phaeophyceae,
Heterokontophyta, Chlorophyta i Charophyta. Petna identyfikacja byta mozliwa jedynie dla 6
taksonéw (Tab. 1, Zatacznik 1). Do najczestszych gatunkéw stwierdzanych w rzece Wetnie nalezg
glony skorupiaste porastajgce kamienie: Hildenbrandia rivularis i Heribaudiella fluitans. Gatunki te
stwierdzono tacznie na 24 gtéwnych stanowiskach, zaréwno kamienistych obszarach rzeki o szybkim
nurcie, jaki i w miejscach zmienionych hydromorfologicznie, np. w miejscach mtynéw i jazéw.Gatunki
te czesto wystepowaty w sgsiedztwie lub nawet porastaly te same glazy i kamienie
(wspotwystepowanie). W rzece Flincie stwierdzono 5 gtéwnych lokalizacji krasnorostu hildenbrandi
rzecznej i 3 lokalizacje brunatnicy Heribaudiella fluitans.

Licznie stwierdzono przedstawicieli Xsantophyceae (Vaucheria sp.) i Ulvophyceae
(Cladophora sp., Rhizoclonium sp.), szczegdlnie w odcinkach nieprzeksztatconych (naturalnych)
o szybkim nurcie, jak rowniez w miejscach jazéw i mtyndw. Szczegdlnie przedstawiciele Cladophora
(Cladophora glomerata) zasiedlaty konstrukcje betonowe elektrowni wodnych, od strony wody
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dolnej. Na dnie piaszczystym i zwirowym, w miejscach o silnym nurcie tworzyty sie ptaty Vaucheria
sp.. Odmienne warunki w stosunku do nasilenia czynnika hydrodynamicznego zajmowaty taksony
z rodzaj Rhizoclonium sp., ktérego wstegowate dtugie nici stwierdzano w miejscach o niewielkiej
predkosci wody z udziatem roslin naczyniowych i o mineralno-organicznym podtozu. Zbiorowiska
mikroskopowychglondw w postaci réznobarwnych nalotédw na kamieniach i rodlinach s3
przedmiotem obecnie prowadzonych badan.

Szczegdlnym walorem badanego systemu rzecznego jest obecnos$¢ ramienic (Characeae,
Charophyta). W rzece Flincie stwierdzono wystepowanie 2 gatunkéwtych makroglonéw: Chara
globularis i C. vulgaris. Ramienice rosngce w nurcie tej rzeki odnaleziono w 2 gtéwnych miejscach
(Ryc. 1). Te makroskopowe ramienice porastaty mineralne — zwirowe podfoze, w postaci bardzo
dtugich ptywajacych plech. Najliczniej niewielkie skupienia tych glondw wystepowaty w okolicach
miejscowosci Wiardunki.

Sposrdd stwierdzonych wspdtczesnie glondw makroskopowych 4 gatunki uznane sg za silnie
zagrozone wyginieciem w Polsce (Tab. 1). Odnalezione ramienice uznane s za zagroione
wyginieciem w kraju (Sieminska i in. 2006) i nalezg tez do rzadkich i zagrozonych w skali Wielkopolski
(Gabka 2009). Hildenbrandia rzeczna jest gatunkiem chronionym w Polsce (Rozp. 2011), natomiast
stwierdzone taksony ramienic znajdujg sie na proponowanej liscie do objecia ochrong gatunkowa

(projekt rozporzadzenia).

Tab. 1. Wykaz glonéw makroskopowych i ich stopie zagrozenia na podstawie ,Czerwonej listy
glonéw Polski (Sieminska i in. 2006) i w Wielkopolsce (Gabka 2009). Oznaczenia zagrozenia w
Wielkopolsce (Gabka 2009: CR - krytycznie zagrozone, rzadkie, EN - powaznie zagrozone, VU —
zagrozone, UE — niezagrozone, pospolite) oraz w Polsce (Sieminiska i in. 2006: E - wymierajgce, V-

narazone, R —rzadkie, | - o nieokreslonym zagrozeniu).

Kategoria zagrozenia
Kategoria zagrozenia w Polsce ramienic w
Gatunek .
Wielkopolsce
EX E Vv R | -
Hildenbrandia rivularis* . . \Y . . -
Thorea hispida** Ex . . . . -
Hieribaudiella fluviatilis \Y -
Chara globularis \Y UE
Chara vulgaris \Y . UE
Catkowita liczba 1 0 4 0 0 2

* Gatunek objety ochrong gatunkowa w Polsce; ** Gatunek znany z badan historycznych (Krawiec

1935).
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Mszaki

Analizowano zasadniczo mszaki wystepujgce w nurcie rzeki (formy zanurzone) zwigzane z
siedliskiem rzekwtosienicznikowych Wetny i Flinty. W nurcie tych strumieni najczesciej stwierdzane
byty dwa gatunki Fontinalis antypyretica i Leptodictium riparium. Gatunki te wystepowaty szczegdlnie
licznie w miejscach o szybkim nurcie i podtozu kamienistym. Czesto towarzyszyty skupieniom glonéw
makroskopowych.

Znacznie bogatsza byta flora mchéw i watrobowcow stref szuwarowych i wysiekéw
zrodliskowych. W tych miejscach wystepowaty takie gatunki jak: Marchantia aquatica, Calliergonella
cuspidata lub rzadziej Climacium dendroides lub Brachythecium rutabulum. Szczegélnymi miejscami
wystepowania mszakdéw byty strefy zrédlisk i wysiekdw na stromych skarpach rzeki. W obrebie strefy
brzegowej zidentyfikowano réwniez 5 innych gatunkéw mszakéw (Zatgcznik 1). Flora mszakéw stref

brzegowych i graniczacych le$nych wymaga jednak szczegétowego rozpoznania.

Rosliny naczyniowe

Flora roslin naczyniowych siedlisk wodnych i bagiennych liczy blisko 130 gatunkéw
nalezacych do 30 rodzin.W badanych rzekach w bezposrednim nurcie wystepowaty, az 34 gatunki
naczynioweroslin wodnych. Hydromakrofity rzeki reprezentowane byly przez przedstawicieli 5
rodzin: Potamogetonaceae, Nymphaeaceae, Ceratophyllaceae, Haloragaceae i Callitrichaceae.

Na szczegdlng uwage zastuguje duza réznorodnos$¢ gatunkéw rdestnic (rodzaj Potamogeton).
Stwierdzono, az 7 gatunkéw w tym rzadkie taksony w skali regionalnej:Potamogeton nodosus i P.
pusillus. Ostatni wymieniony gatunek jest sporadycznie stwierdzany w kraju z wdd ptyngcych
(Zalewska-Gatosz i in. 2011), w rzece Flincie tworzyt rozlegte skupienia w miejscach o szybkim nurcie.
Szczegéblnie licznie w rzece Wetnie wystepowat Potamogeton nodosus (nieliczne miejsca
wystepowania w Flincie). Jest to gatunek wskaznikowy dla rzek witosiennicznikowych, szczegdlnie
rozwija sie w wolno ptyngcych otwartych odcinkach strumieni. Czes¢ stwierdzonych gatunkéw
reprezentowata rzadkie, w stosunku do wodd stojgcych, ptywajgce i czesto bardzo dtugie formy
morfologiczne np. Potamogeton crispus, P. pusillus i P. pectinatus var. interruptus.

Szczegblnym walorem badanych rzek byty gatunki rzesli (rodzaj Callitriche). Tworzyty
jednogatunkowe, jasno zabarwione ptaty, podzielone liniami szybkiego nurtu wody. Skupienia rzesli
byty czesto spotykane w rzece Flincie (gtéwnie Callitriche cophocarpa fo. submersa), w nurcie rzeki
Wetny stwierdzono tylko pojedyncze osobniki. W wielu przypadkach nie byta mozliwa petna
identyfikacja gatunkowa przedstawicieli Callitriche, ze wzgledu na wystepowanie jedynie form
wegetatywnych. W petni udato sie zidentyfikowaé tylko 2 gatunki: Callitriche cophocarpa i C.

hamulata.
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Dominujgcymi gatunkami roslin naczyniowych, szczegdlnie wrzece Wetnie byty formy
zanurzone roslin brzegowych i wodnych z rozwinietymi ktgczami oraz z bazalng strefg wzrostu takie
jak: Sagittaria sagittifolia fo. submersa, Butomus umbellatus var. vallisneriifolius, Sparganium
emersum ssp. fluitans, Scirpus lacustris fo. submersa i Nuphar lutea fo. submersa. Masowe
wystepowanie tego typu form jest charakterystyczne dla rzek mezo-eutroficznych w odmianie tzw.
,lisci wstegowatych”.

W badanych systemach rzecznych wystepowaty rowniez inne formy ptywajgce roslin
brzegowych takie jak: Berula erectafo. submerse, Veronica anagallis-aquatica fo. submerse i Veronica
beccabunga. W nurcie badanych rzek o silnej predkosci stwierdzono réwniez takie gatunki topowych
ro$lin wodnych jak: Myriophyllum spicatum i Elodea canadensis. Ostatni wymieniony gatunek tworzyt
rozlegte skupienia, czesto wspodtwystepujac z Potamogeton crispus w rzece Flincie. Licznie
reprezentowana byta grupa roslin pleustonowych (6 gatunkdéw) zwigzanych zaréwno z zastoiskami
bocznymi tworzonymi np. przez przewrdcone drzewa, jak i strefami brzegowymi (np. Lemna gibba, L.
minor, L. minuta, Spirodela polyrhiza). W okresie jesiennym potwierdzono obecnos$¢ obcego
geograficznie gatunku rzesy, o charakterze inwazyjnym, Lemna minuta. Gatunki rzes byty tez
dominantami w zanikajgcych starorzeczach i tzw. smugach (obnizeniach po zaniktych zbiornikach).
Drobne hypopleustofity z rodzaju Utricularia: Utricularia vulgaris i U. australis wystepowaty w
naturalnych starorzeczach, jak i zbiornikach wyrobiskowych (zwirownie). W miejscach zastoisk i
zbiornikéw zaporowych (réwniez starorzeczy) licznie wystepowat gatunek hypopleustonowy,
wskaznikowy dla warunkdw silnie eutroficznych rogatek sztywny Ceratophyllum demersum.

Bezposrednio z korytem rzeki (w miejscach stagnowania wody)zwigzane byly liczne gatunki
szuwarowe tj. jezogtéwki np. Sparganium erectum, S. emersum, strzatka wodna Sagittaria sagittifolia,
taczen baldaszkowaty Butumus umbellatus oraz trawy w tym Phragmites australis. Szczegdtowy
wykaz stwierdzonych taksondéw roslin wodnych i strefy brzegowej (szuwarowej) przedstawiono w

zatgczniku 1.

Tab. 2. Wykaz chronionych i zagrozonych w skali kraju (Zarzycki i Szelgg 2006) i Wielkopolski

(Jackowiak i in. 2007) gatunkdw roslin naczyniowych w systemie rzecznym Wetny.

Gatunki zagrozone Zagrozone gatunki w
Gatunek Gatunki chronione Wielkopolska Polsce
(kategoria zagrozenia) | (kategoria zagrozenia)
Nuphar lutea (+)
Nymphaea alba (+)
Potamogeton pusillus . VU
Utricularia vulgaris +
A | | i 56
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Utricularia australis + VU Y,

Callitriche hamulata . EN

Catkowita liczba 4 3 1

Rzeka Wetna i Flinta oraz ich starorzecza stanowig miejsce wystepowania 6 rzadkich,
zagrozonych lub chronionych roslin naczyniowych (Tab. 2). Potamogeton pusillus, Utricularia
australis i uznane sg za zagrozone w Wielkopolsce, natomiast Callitriche hamulata jest narazony na
wyginiecie w skali kraju. Nuphar lutea, Nymphaea alba, Utricularia vulgaris i U. australis podlegaja
ochronie prawnej (Rozporzadzenie 2011).

We florze badanych rzek stwierdzono 2 gatunki obce geograficznie: Elodea canadensis i
Lemna minuta, w strefie brzegowej i terenach sgsiednich wystepowaty réwniez takie gatunki jak np.:
Echinocystis lobata, Acorusc alamus, Bidens frondosa, Reynoutria spp., Acer negundo i Fraxinus
pennsylvanica. W szczegdlnie w ujsciowym odcinku rzeki Wetny stwierdzano masowe wystepowanie

kolczurki klapowanej (E. lobata).

Czestos¢ wystepowania dominujgcych gatunkéw w systemie rzecznym Wetny i Flinty

W niniejszej czesci inwentaryzacyjnej szczegdétowo analizowano czestosé¢ wystepowania
dominujgcych gatunkéw roslin wodnych zwigzanych z systemem rzecznym Wetny i Flinty. Daje to
podstawy do rejestrowania ewentualnych zmian wystepowania floryw zakresie przemian
dtugoterminowych. Rzeczywistg frekwencje wystepowania roslin uzyskano na podstawie
intencjonalnie wyznaczonych 148 stanowisk badawczych z udokumentowang strukturg gatunkowsa.
W sumie analizowano 42 taksonéw roslin wodnych i form zanurzonych (ptywajgcych) roslin
brzegowych. W Tabeli 1 przedstawiono informacje o liczbie powierzchni roslinnych, w ktérym
wystepowat dany gatunek i jego frekwencje dla catego zbioru danych oraz czestos¢ wystepowania
roslin w poszczegdlnych odcinkach rzek.

Uwzgledniajac rosliny wodne (glony, mszaki, rosliny naczyniowe) réwniez ptywajace formy
morfologiczne wybranych gatunkdw, stwierdzono w sumie: 6 taksondéw makroskopowych glonéw, 2
gatunki mszakéw wodnych i 34 gatunkéw makrofitow naczyniowych. Do najbardziej
rozpowszechnionych w badanych nalezaty: Sagittaria sagittifolia, Nuphar lutea, Hildenbrandia
rivularis, Potamogeton crispus, Fontinalis antypyretica, Sparganium emersum, Leptodictum riparium i
Potamogeton nodosus. Trzy gatunki: Potamogeton perfoliatus, Callitriche hamulata i Chara globularis
wystepowaty na pojedynczych stanowiskach w badanym obszarze. Rdestnice przeszytg stwierdzono
jedynie w 1 miejscu w postaci pojedynczych kepek w rzece Wetnie (na wysokosci Obornik). Do

stosunkowo rzadkich i trudnych do odnalezienia we Flincie nalezat Callitriche hamulata
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i przedstawiciele Characeae (Chara globularis i C. vulgaris). Stan taki wynika z zasiedlania w znacznym
rozproszeniu strumienia i kryptycznego charakteru pod wzgledem identyfikacji taksonomicznej.

Badane rzeki cechowaty sie jednak odmiennym sktadem florystycznym i czestoscia
wystepowania poszczegdlnych roslin wodnych.

W badanym odcinku rzeki Wetny w trakcie biezgcej inwentaryzacji stwierdzono w sumie 30
gatunkdw roslin wodnych (Tab. 3): 4 taksony makroskopowych glonéw, 2 gatunki mszakéw wodnych
i 24 gatunki makrofitéw naczyniowych. Najwiekszg czestos¢ wystepowania osiggaty takie gatunki jak:
Sagittaria sagittifolia, Nuphar lutea, Hildenbrandia rivularis, Fontinalis antypyretica, Leptodictum
riparium i Potamogeton nodosus. W analizowanym strumieniu w poréwnaniu do badanego odcinka
rzeki Flinty obserwowano zdecydowanie czesciej stanowiska Sagittaria sagittifolia i Hildenbrandia
rivularis oraz mszakéw. Nie stwierdzono réwniez takich gatunkéw jak: Potamogeton natans,
Callitriche hamulata i wystepowania ramienic w poréwnaniu z drugim badanym ciekiem.

W rzece Flincie odnotowano w sumie 28 taksondéw (6 taksonéw makroskopowychglonoéw, 2
gatunki mszakéw wodnych i 19 gatunkdéw makrofitow naczyniowych). Odmienna byta czestosc
wystepowania poszczegdlnych taksonéw w poréwnaniu z rzeka Wetng. Najwiekszg czestos¢
wystepowania osiggaty: Elodea canadensis, Potamogeton crispus, Sparganium emersum, Nuphar

lutea i Callitriche cophocarpa. Szczegdlnie zwraca uwage bardzo liczne wystepowanie moczarki

kanadyjskiej w badanym odcinku rzeki Flinty (Tab. 3).

Tab. 3. Czestos¢ wystepowania dominujgcych gatunkéw roslin wodnych (formy zanurzone) systemu

wiosienicznikowych rzek Wetny i Flinty. Analiza wykonana na podstawie 148 powierzchni

badawczych.
Czestosc .
taczna liczba S Rzeka WEENA Rzeka Flinta
Gatunek powierzchni
roslinnych (%) liczba | Czestos¢ | liczba | Czestosé
? stanowisk (%) stanowisk (%)
Sagittaria sagittifolia 79 53,4 77 63,1% 2 7,7%
Nuphar lutea 73 49,3 62 50,8% 11 42,3%
Hildenbrandia rivularis 45 304 40 32,8% 5 19,2%
Potamogeton crispus 40 27 22 18,0% 18 69,2%
Fontinalis antypyretica 39 26,3 38 31,1% 1 3,8%
Sparganium emersum 36 24,3 22 18,0% 14 53,8%
Leptodictum riparium 31 20,9 28 23,0% 3 11,5%
Potamogeton nodosus 28 18,9 28 23,0% 0 0,0%
Lemna gibba 24 16,2 14 11,5% 10 38,5%
Lemna minor 22 14,9 16 13,1% 6 23,1%
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Potamogeton pectinatus 20 13,5 20 16,4% 0 0,0%
Elodea canadensis 20 13,5 1 0,8% 19 73,1%
Spirodella polyrhiza 18 12,1 18 14,8% 0 0,0%
Sparganium erectum 18 12,1 17 13,9% 1 3,8%
Heribaudiella fluviatilis 17 11,9 14 11,5% 3 11,5%
Cladophora glomerata 14 9,4 5 4,1% 9 34,6%
Zynd; zd’ar 5 morsus- 13 8,8 11 9,0% 2 7,7%
Lemna trisulca 13 8,8 10 8,2% 3 11,5%
Scirpus lacustris 13 8,8 13 10,7% 0 0,0%
Berula erecta 12 8,1 6 4,9% 6 23,1%
Rhizoclonium sp. 11 7,4 7 5,7% 4 15,4%
Callitriche cophocarpa 11 7,4 0 0,0% 11 42,3%
Butumus umbellatus 10 6,7 10 8,2% 0,0%
Vaucheria sp. 8 5,4 0 0,0% 30,8%
Potamogeton natans 6 4 0 0,0% 6 23,1%
52;‘7’;?5” :,’; Hlum 6 4 4 3,3% 2 7,7%
Veronica becabunga 5 3,4 5 4,1% 0 0,0%
Nymphaea alba 4 2,7 4 3,3% 0 0,0%
ZSLZ'ZEZ anagalis- 4 2,7 3 2,5% 1 3,8%
232’:;;; lantago- 4 2,7 1 0,8% 3 11,5%
Myriophyllum spicatum 4 2,7 4 3,3% 0 0,0%
Potamogeton pusillus 4 2,7 0 0,0% 4 15,4%
Chara vulgaris 4 2,7 0 0,0% 4 15,4%
Chara globularis 1 0,7 0 0,0% 1 3,8%
Callitriche hamulata 1 0,7 0 0,0% 1 3,8%
Potamogeton perfoliatus 1 0,7 1 0,8% 0 0,0%

Wskaznikowe gatunki roslin wodnych dla siedliska 3260 ,Nizinne i podgorskie rzeki ze

zbiorowiskami wtosienicznikéw Ranunculion fluitantis”

W analizowanej rzekach stwierdzono gatunki formy typowe dla siedliska przyrodniczego 3260

,Nizinne i podgdrskie rzeki ze zbiorowiskami wtosienicznikdw Ranunculion fluitantis” (Tab. 4). W

sumie stwierdzono 19 taksondw roslin charakterystycznych dla mezo-eutroficznych rzek w odmianie

o ,lisciach wstegowatych” — rzeka Wetna i nizinnych strumieni o niewielkim gradiencie predkosci z

dominacjg rdestnic, Potamogeton ssp.(por. Hatton-Ellis, Grieve2003, Puchalski 2004).

Szczegétowy wykaz gatunkow roslin zasiedlajgcych badane rzeki i bezposrednig strefe

brzegowa (szuwarowg) przedstawiono w zatgczniku 1. Dokumentacje fotograficzng dominujgcych

gatunkéw roslin przedstawiono w Zatgczniku 2.
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Tab. 4. Gatunki wskaZnikowe charakterystyczne dla siedliska przyrodniczego 3260 ,Nizinne i

podgodrskie rzeki ze zbiorowiskami wtosienicznikdw Ranunculion fluitantis” (na podstawie Hatton-

Ellis, Grieve 2003 i Puchalski 2004).

I. Rosliny zimozielone, o pedach zanurzonych lub z ptywajacymi lis¢mi, nietworzgce organéw

spichrzowych

Rzeka Wetna Flinta
Rzesl hakowata Callitriche hamulata * - +
Rzesl dtugoszyjkowa Callitriche cophocarpa + +
Rdestnica nawodna Potamogeton nodosus * + +
Zdrojek (mech) wodny Fontinalis antypyretica + +
Witosienicznik skapo precikowy Batrachium trichophyllum *2 + -
Il. Formy zanurzone (fo. submersa) roslin brzegowych z apikalnga strefg wzrostu
Potocznik waskolistny Berula erecta * + +
Przetacznik bobowniczek Veronica beccabunga * + +
Przetacznik bobownik Veronica anagalis—aquatica * + +

lll. Formy zanurzone (fo. submersa) roslin brzegowych i wodnych z rozwinietymi ktgczami i

bazalnga strefg wzrostu

taczen baldaszkowaty Butomu sumbellatus * + +
Jezogtdwka pojedyncza Sparganium emersum + +
Grazel z6tty Nuphar lutea * + +

IV. Rosliny niecharakterystyczne, niekiedy licznie wystepujace w siedlisku lub w strefach

przejsciowych

Moczarka kanadyjska Elodea canadensis + +
Rdestnica kedzierzawa Potamogeton crispus + +
Mieta wodna Mentha aquatica + +
Rzesa drobna Lemna minor + +
Rzesa tréjrowkowa Lemna trisulca + +
Ramienica zwyczajna Chara vulgaris1 - +
Ramienica pospolita Chara globularis1 - +
Hildenbrandia rzeczna Hildenbrandia rivularis + +

* gatunki dominujgce i rownoczesnie charakterystycznew znaczeniu fitosocjologicznym.

(1) charakterystyczna dla siedlisk rzecznych w zachodniejEuropie, w Polsce bardzo rzadka w tym
siedlisku.

(2) gatunek stwierdzony w trakcie inwentaryzacji w roku 2008, a nie potwierdzony w 2013.
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Gatunki specjalnej troski i prawnie chronione
Rzeki Wetna i Flinta stanowig miejsce wystepowania 11 gatunkéw rzadkich i zagrozonych.

Status zagrozenia roslin naczyniowych w Wielkopolsce podano zgodnie z wykazem Jackowiaka i in.
(2007). Uwzgledniono réwniez kategorie zagrozenia roslin naczyniowych w Polsce wg listy
Zarzyckiego i Szelgga (2006). Glony makroskopowe i ich stopien zagrozenia podano za ,Czerwong

listg glondéw Polski (Sieminska i in. 2006) i w skali regionu— Wielkopolsce (Gabka 2009). Dla kazdego

gatunku przedstawiono rozmieszczenie na analizowanym obszarze (Ryc. 1-2).
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Ryc. 2. Rozmieszczenie roslin naczyniowych na odcinkach badawczych, stopien zagrozenia

Gatunki objete ochrong prawna

Hildenbrandia rivularis — hildenbrandia rzeczna; krasnorost o skorupiastych plechach porastajgcy
kamienie i gtazy, rowniez konstrukcje antropogeniczne. Rzeka Wetna jest jednym z najbogatszych
stanowisk tego gatunku w Wielkopolsce. H. rivularis wystepuje licznie na catym odcinku badanym
rzeki Wetny. Wykazana populacja jest jedng z najstarszych wykazanych w zachodniej Polsce.

Zidentyfikowano 24 gtéwne miejsca wystepowania tego krasnorostu. W rzece Flincie hildenbrandia
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rzeczna wystepuje w 5 gtéwnych miejscach. Najliczniej na wysokosci miejscowosci Wiardunki do
Ryczywotu. Stanowisko w tym cieku, jest nowoodkrytym stanowiskiem w trakcie biezgcej

inwentaryzacji. Gatunek rzadki w Wielkopolsce, w Polsce narazony na wymarcie (kat. V).

Nuphar lutea — grazel i6tty, gatunek o lisciach ptywajacych, zakorzeniony silnym ktgczem na dnie.
Gatunek nie zagrozony. W rzekach Wetnie i Flincie licznie wyksztatcone skupienia stosunkowo
rzadkiej formy podwodnej Nuphar Ilutea fo. submersa charakterystycznej dla rzek
wiosienicznikowych. Gatunek pospolity na badanych odcinkach rzeki Wetny i Flinty. Szczegdlnie liczna

populacja stwierdzona we Flincie na wysokosci Ryczywotu.

Nymphaea alba — grzybienie biate, gatunek nie zagrozony; szeroko rozpowszechniony w kraju.
Zbiorowisko, ktére tworzy uznane za narazone na wyginiecie w regionie (Brzeg i Wojterska 2001).

Gatunek sporadycznie stwierdzany w rzece Wetnie na rozproszonych stanowiskach.

Utricularia vulgaris —ptywacz zwyczajny, gatunek nie zagrozony. W dolinie Wetny stwierdzony w

niewielkich zarastajgcych starorzeczach.

Utricularia australis — ptywacz zaniedbany;gatunek charakterystyczny zespotu Utricularietum
neglectae. Gatunek o zasiegu atlantyckim i srédziemnomorskim. Na badanym ternie stwierdzony
tylko z jednego miejsca, zbiorniku wyrobiskowym (dawna zwirownia) koto Jaracza Mtyn. Gatunek

narazony na wymarcie w Wielkopolsce (kat. VU) i skali kraju (kat. V).
Gatunki o réznym stopniu zagrozenia

Thorea hispida — krasnorost makroskopowy, o plechach w ksztatcie dtugich nici. Jedyne znane
stanowisko tego krasnorostu w Polsce. Stanowisko prawdopodobnie historyczne (Krawiec 1935).
W trakcie prowadzonych badan i wczesniejszych obserwacji nie udato sie wspdtczesnie potwierdzié
wystepowanie tego krasnorostu. Ze wzgledu na specyficzng cykl rozwojowy gatunek ten moze
wystepowaé w formie mtodocianej (tzw. woszeria), nie rozpoznawalnej makroskopowo (Kwandrans
inf. ustna). Wymagany jest monitoring pod wzgledem potencjalnego wystepowania tego gatunku.

Gatunek ten silnie zagrozony wyginieciem w catej Europie.

Hieribaudiella fluviatilis — brunatnica, o skorupiastych plechach porastajgca kamieniste dno. Roslina

wystepujgca czesto w towarzystwie Hildenbrandia rivularis. Gatunek umieszczony na , Czerwonej

liscie glonéw” w kategorii V. Brunatnica o bardzo stabej dokumentacji z terenu kraju. Wystepuje
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licznie na badanych odcinakach o podfozu kamienistym rzek Wetny i Flinty. Jest to pierwsze

stanowisko tego rzadkiego gatunku w regionie.

Chara globularis — ramienica pospolita. W niektdrych rzekach Europy gatunek wskaznikowy dla rzek
makrofitowych z dominacjg tak ramienic. W Polsce obecnos$é tej ramienicy stwierdzano w rzekach
takich jak, np.: Rurzyca, Pitawa, Czarna Harncza i Rospuda. Gatunek zagrozony wyginieciem w skali
kraju, regionalnie narazony na wyginiecie. Na badanym terenie stwierdzony w rozproszeniu w rzece

Flincie. Wystepuje na podtozu piaszczystym, o w silnym nurcie tego strumienia.

Chara vulgaris — ramienica zwyczajna. Gatunek o szerokiej skali wystepowania, zwigzany przede
wszystkim z ptytkimi wodami stojacymi. Stwierdzony w rozproszeniu w rzece Flincie na wysokosci
Wiardunek. Prawdopodobnie jest to pierwsze znane stanowisko tego gatunku z szybko ptyngcej rzeki.
Tworzyt luzne skupienia w towarzystwie Callitriche sp. Gatunek czesty w regionie w wodach

stojgcych, narazony na wyginiecie w skali kraju (kat. V).

Potamogeton pusillus — rdestnica drobna. Niewielki gatunek rdestnicy zwigzany z réznymi typami
wod stojgcych (stawy rybne, ptytkie jeziora), rzadziej ptynacych. Regionalnie narazony na wyginiecie

(kat. V). Stwierdzony z nielicznych miejsc w rzece Flincie.

Callitriche hamulata — rzesl hakowata. Gatunek o duzej zmiennos¢ fenotypowej w zaleznosci od
warunkéw wzrostu (np. gtebokos¢ wody, szybkos¢ nurtu). W wiekszosci wypadkéw w stanie
wegetatywnym trudny do identyfikacji. W rzece Flincie odnaleziono jedynie w jednym miejscu w
wazie generatywnej (mozliwos¢ identyfikacji gatunkowej). Rozprzestrzenienie gatunkéw z rodzaju
Callitriche wymaga dalszych obserwacji. W Wielkopolsce Callitriche hamulata jest gatunkiem

zagrozonym (kat. EN).

Podsumowanie i wnioski

Przeprowadzona w roku 2013 inwentaryzacja roslin wodnych w wyznaczonych odcinkach
rzeki Wetny i Flinty wykazata obecnos¢ 42 taksondéw roslin charakterystycznych dla siedliska
przyrodniczego ,Nizinne i podgdrskie rzeki ze zbiorowiskami wtosienicznikdw Ranunculion fluitantis”.
W sumie uwzgledniajgc strefe brzegowa badanych strumieni stwierdzono 51 taksondéw roslin. W
porownaniu z badaniami historycznymi (Pfuhl 1895, Rafalski i Urbanski 1932, Ozmiandéwna 1933,
Krawiec 1935, Wodziczko i in. 1938) i witasnymi prowadzonymi w okresie 2008-2009 (Gabka,

Owsianny mat. niepublikowane) w Dolinie Wetny nie odnaleziono Potamogeton alpinus, P. lucens
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i Batrachium trichophyllum. Mimo detalicznych poszukiwanw trakcie biezgcej inwentaryzacji nie
potwierdzono obecnosci rzadkiego przedstawiciela krasnorostow: Thorea hispida (por. Krawiec
1935).

Rdéznorodno$é¢ abiotyczna badanych ciekdw pocigga za sobg ogromng rdéznorodnosé
bentosowych roslin wodnych szczegdlnie glonéw (i ich form np. plechowe, skorupiaste, nitkowate),
mchow brunatnych, watrobowcow i rosdlin naczyniowych scisle zwigzanych z okre$lonymi warunkami
ekologicznymi (np. trofig wody, temperaturg, charakterem podtoza, natezeniem przeptywu).
Szczegdlnie interesujgce sg formy zanurzone roslin wodnych i niektérych gatunkéw brzegowych,
wigzace sie z silnymi zmianami i plastycznoscig morfologiczng, a wystepujace w silnym nurcie rzek,
np. Butomu sumbellatus var. vallisneriifolius, Nuphar lutea fo. submersa, Sagittaria sagittifolia fo.
submersa i Callitriche cophocarpa fo. submersa.

Najwiekszg czestos¢ wystepowania w badanych odcinkach rzek miaty takie rosliny jak:
Sagittari asagittifolia, Nuphar lutea, Hildenbrandia rivularis, Potamogeton crispus, Fontinalis
antypyretica, Sparganium emersum, Leptodictum riparium i Potamogeton nodosus. Wykazano jednak
odrebnos¢ sktadu, frekwencji i gtebokosci wystepowania dla badanych ciekdw. Badany odcinek rzeki
Wetny cechowat sie nieco sie wiekszg réznorodnoscig, oraz zasobami gatunkéw charakterystycznych
dla reofilnych warunkéw, niz w przypadku Flinty. Na podstawie analizy gatunkéw
charakterystycznych dla rzek makrofitowych (siedlisko przyrodnicze 3260) wykazano odrebne typy
florystyczne: (1) rzeka Wetna, mezo-eutroficzne rzeki w odmianie o ,lisciach wstegowatych” i (2)
rzeka Flinta, nizinne strumienie o niewielkim gradiencie predkosci z dominacjg Potamogetonssp.
(por. Hatton-Ellis, Grieve 2003, Puchalski 2004). Rzeka Flinta byta jednak w stanie znieksztatcenia w
zwigzku z masowo wystepujgcym gatunkiem obcym — Elodea canadensis.

We florze ramienic analizowanych rzek na szczegdlng uwage zastugujg gatunki rzadkie i
zamieszczone na ogodlnopolskiej ,,czerwonej liscie” glondw (Sieminska in. 2006). Sposréd gatunkéw
narazonych na wyginiecie (kategoria V) stwierdzono wystepowanie: Chara globularis,C. vulgaris,
Hieribaudiella fluviatilis i Hildenbrandia rivularis. Chara globularis i C. vulgaris nalezg do zagrozonych
wyginieciem w regionie (Ggbka 2009). Rzeka Wetna i Flinta stanowig miejsce wystepowania 4
rzadkich lub zagrozonych roslin naczyniowych. Potamogeton pusillus, Utricularia australis i uznane s3
za zagrozone w Wielkopolsce, natomiast Callitriche hamulata jest narazony na wyginiecie w skali
kraju (Zarzycki, Szelag 2006, Jackowiak i in 2007). Hildenbrandia rivularis, Nuphar lutea, Nymphaea
alba, Utriculari avulgaris i U. australispodlegajg ochronie prawnej (Rozporzadzenie 2011).

Warto podkreslié wystepowanie na terenie badanych ciekéw grupy bardzo rzadko
stwierdzanych gatunkow, szczegdlnie Hildenbrandia rivularis, Hieribaudiella fluviatilis, Chara

globularis, C. vulgaris, Potamogeton pusillus i Callitriche hamulata znanych z nielicznych stanowisk na
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terenie Polski. Szczegétowe badania umozliwity inwentaryzacje stanowisk gatunkdéw szczegdlnie
cennych i zasobéw ich populacji. Na uwage zastugujg szczegdlnie liczne skupiska Hildenbrandia
rivularis, gatunku coraz rzadszego w Srodkowej i Zachodniej Europie i w wielu krajach uznano go za
silnie zagrozony wyginieciem (Ludwig i Schnittler 1996, Shelyag-Sosonko 1996, Marhold i Hindak
1998, Teminskova i in. 2008). Dotad gatunek ten byt wykazywany jedynie z rzeki Wetny, stwierdzono
go rowniez w badanym odcinku Flinty. Natomiast wystepowanie brunatnicy Hieribaudiella fluviatilis
jest pierwszym notowaniem tego gatunku w zachodniej Polsce.

Na szczegdlng uwage zastuguje tez wystepowanie ramienic w rzece Flincie. Dominacja
makroglondw z rodziny Characeae w niektdérych rzekach Europy umozliwia wyréznienie oddzielnego
typu florystycznego, rzek bogatych w wapn i owysokiej jakosci wody (Caisova, Gabka 2009). Taki
charakter w kraju majg jedynie nieliczne odcinki rzeki z tzw. “tgkami ramienic”, np. Rurzyca, Pitawa,
Czarna Hancza czy Rospuda (Ggbka mat. niepublikowane).

Wykonana na potrzeby niniejszego projektu ocena czestosci wystepowania poszczegdlnych
gatunkéw ramienic i innych roslin wodnych wraz z oceng ich zasobdéw daje podstawy od okreslenia
potencjalnych zmian jakim mogg podlegaé rzeki Wetna i Flinta. Strategia ochrony unikatowe;j
ponadregionalnie flory Obszar Natura 2000 PLH300043 ,,Dolina Wetny” i analizowanego odcinka rzeki
Flinty reprezentujgcych siedlisko przyrodnicze ,Nizinne i podgorskie rzeki ze zbiorowiskami
wiosienicznikéw Ranunculion fluitantis” powinna uwzgledniaé¢ poprawy jakosci wody rzek i zabiegi

ochrony czynnej, w zakresie ksztattowania mikrosiedlisk roslinnych.
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Zatacznik 1.

Wykaz stwierdzonych gatunkow roslin naczyniowych, mszakoéw i niektérych makroskopowych glonéw

w trakcie bieZzgcej inwentaryzacji (2012-2013). Rosliny wodne i miejsc wilgotnych (pobrzeza rzek i

starorzeczy). Oznaczenia: W — Wetna, F — Flinta.

L.p. Nazwa naukowa | Nazwa polska Rodzina ‘ W ‘ F
Glony makroskopowe
1 |Vaucheriacfr. dichotoma woszeria Xantophyceae + +
2 | Rhizoclonium sp. gatezatka Chlorophyta + +
3 |Cladophora glomerata gatezatka Chlorophyta + +
4 | Cladophora sp. gatezatka Chlorophyta + +
5 |Spirogyra sp. skretnica Chlorophyta + +
6 |Hildenbrandia rivularis (Libmann) J. hildenbrandia rzeczna Rhodophyta + +
7 | Heribaudiella fluviatilis - Phaeophyceae
8 | Thorea hispida - Rhodophyta
9 | Chara globularis ramienica pospolita Charophyceae - +
10 | Chara vulgaris ramienica zwyczajna Charophyceae -
Mchy
11 | Fontinalis antipyretica mech zdrojek Fontinalaceae + -
12 | Leptodictum riparium -
13 | Drepanocladusaduncus sierpowiec zakrzywiony Amblystegiaceae
14 | Calliergonella cuspidata mokradtoszka zaostrzona +
15 | Climacium dendroides drabik drzewkowaty +
16 | Conocephalum conicum(L.) Dumort. |stozka ostrokrezna Marchantiopsida
17 | Marchantia aquatica -
18 |Riccia fluitans wgtebka + -
Rosliny naczyniowe
19 |Alnus glutinosa olsza czarna Betulaceae
20 |Acorus calamus tatarak zwyczajny Araceae -
21 |Alisma plantago-aquatica zabieniec baba wodna Alismataceae + +
22 |Berula erecta potocznik waskolistny Apiaceae
23 |Betula pendula brzoza brodawkowata Betulaceae
24 | Bidens tripartita uczep trdjlistkowy Asteraceae
25 |Bidens cernua uczep zwisty Asteraceae
26 |Bidens frondosa uczep amerykanski Asteraceae
27 |Butomusu mbelatus taczen baldaszkowy Butomaceae +
28 | Calamagrostis arundinacea trzcinnik Poaceae
29 |Caltha palustris knie¢ btotna Ranunculaceae + +
30 |Calla palustris czermien btotna Araceae +
31 |Carex acutiformis turzyca btotna Cyperaceae +
32 |Carex gracilis turzyca zaostrzona Cyperaceae + +
33 | Carex panicea turzyca prosowata Cyperaceae +
34 | Carex pseudocyperus turzyca nibyciborowata Cyperaceae + +
35 | Carex remota turzyca rzadkoktosa Cyperaceae + -
36 | Ceratophyllum demersum rogatek sztywny Ceratophyllaceae + +
37 | Cicuta virosa szalej jadowity Apiaceae + +
38 | Cirsium oleraceum ostrozen warzywny Asteraceae + +
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39 | Eleocharis palustris ponikta btotne Cyperaceae +
40 |Elodea canadensis moczarka kanadyjska Hydrocharitaceae + +
41 | Epilobium palustre wierzbownica btotna Onagraceae + +
42 | Glyceria maxima manna mielec Poaceae + +
43 | Equisetum palustre skrzyp btotny Equisetaceae + +
44 | Equisetum hyemale skrzyp zimowy Equisetaceae + -
45 | Hydrocharis morsus-ranae zabisciek ptywajacy Hydrocharitaceae + +
46 |Hottonia palustris okreznica bagienna Primulaceae + -
47 |Humulus lupulus chmiel zwyczajny Cannabaceae + +
48 | Iris pseudacorus kosaciec z6tty Iridaceae + +
49 |Juncus articulates sit cztonowaty Juncaceae + +
50 |Lemna gibba rzesa garbata Lemnaceae
51 |Lemna minor rzesa drobna Lemnaceae + +
52 |Lemna minuta rzesa najmniejsza Lemnaceae
53 |Lemna trisulca rzesa tréjrowkowa Lemnaceae + +
54 | Lythrum salicaria krwawnica pospolita Lythraceae + +
55 | Lycopus europaeus karbieniec pospolity Lamiaceae + +
56 |Lysimachia vulgaris tojesc pospolita Primulaceae + +
57 |Lysimachia numularia tojesc¢ rozestana Primulaceae + +
58 | Mentha aquatica mieta wodna Lamiaceae
59 | Molinia caerulea trzeslica modra, Poaceae
60 | Myosotis palustris niezapominajka bfotna Boraginaceae + +
61 | Myriophyllum spicatum wywtdcznik ktosowy Haloragaceae + +
62 | Nuphar lutea grazel z6tty Nymphaeaceae + +
63 | Nymphaea alba grzybienie biate Nymphaeaceae + -
64 | Phalarisarundinacea mozga trzcinowata Poaceae + +
65 | Peucedanum palustre gorysz btotny Apiaceae + +
66 | Phragmites australis trzcina pospolita Poaceae + +
67 | Potamogeton crispus rdestnica kedzierzawa Potamogetonaceae| + +
68 | Potamogeton natans rdestnica ptywajaca Potamogetonaceae| - +
69 | Potamogeton nodosus rdestnica nawodna Potamogetonaceae| + -
70 | Potamogeton pectinatus rdestnica grzebieniasta Potamogetonaceae| + +
71 | Potamogeton perfoliatus rdestnica przeszyta Potamogetonaceae| + +
72 | Potamogeton pusillus rdestnica drobna Potamogetonaceae +
73 | Ranunculus acris jaskier ostry Ranunculaceae + +
74 | Rorippa amphibia rzepicha ziemna Brassicaceae - +
75 |Sagittaria sagittifolia strzatka wodna Alismataceae
76 |Salix cinerea wierzba szara Salicaceae + +
77 |Schoenoplectus lacustris oczeret jeziorny Cyperaceae + +
78 |Scutellaria galericulata tarczyca pospolita Lamiaceae + +
79 |Stachys palustris czysciec btotny Lamiaceae + +
80 |Solanum dulcamara psianka stodkogorz Solanaceae + +
81 |Sparganium emersum jezogtéwka pojedyncza Sparganiaceae
82 |Sparganium erectum jezogtéwka gatezista Sparganiaceae
83 | Spirodela polyrhiza spirodelalla wielokorzeniowa | Lemnaceae - +
84 |Stratiotes aloidis osoka aloesowata Haloragaceae - +
85 | Thelypteris palustris nerecznica btotna Thelypteridaceae + +
86 | Typha angustifolia patka waskolistna Typhaceae + +
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87 | Typha latifolia patka szerokolistna Typhaceae +
88 | Utricularia australis ptywacz zachodni Lentibulariaceae +
89 | Utricularia vulgaris ptywacz zwyczajny Lentibulariaceae +
90 | Veronica anagalis-aquatica przetacznik bobownik Scrophulariaceae +
91 | Veronica becabunga przetacznik bobowniczek Scrophulariaceae +
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Zalacznik 2. Dokumentacja fotograficzna dominujgcych gatunkéw roslin.

GLONY i MSZAKI

o

Leptodictum riparium

Fontinalis antypyretica
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Butumus urﬁbellatus Solanum dulcamara

Lythrum salicaria i Hydrocharis morsus-ranae Berula erecta
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Zbiorowiska roslinne rzek wtosienicznikowych Wetny i Flinty
Wprowadzenie

Rzeki o szybkim nurcie (charakter strumieni gérskich) z dominacjg roslin wodnychnalezg do
rzadkich elementdéw krajobrazu dolin sredniej wielkosci rzek Polski zachodniej i centralnej.Istotnym
warunkiem wyksztatcenia sie takich uktaddéw roslinnych jest intensywna predkosé wody i wymiana
wod gruntowych z korytem cieku (obecnos$é warstwy hyporeicznej). Wazinym elementem jest
rowniez mineralny charakter dna i jego rdéinorodna mikrorzezba. Specyficzna o mozaikowym
charakterze roslinnos¢, zakorzeniona na dnie z ptywajacymi lisémi, rozwija sie przede wszystkim na
mineralnym podtozu (piaski i zwiry, kamienie), ale réwniez na gtazach czy pniach drzew. Pod
wzgledem cech fizyczno-chemicznych wody, nizinne rzeki makrofitowe bogate sg w zwigzki wapnia i
cechujg sie wzglednie niska temperaturg wody. Jednoczesnie wykazuje sie koniecznos¢ obecnosci
wolnego CO, w wodzie tych strumieni, niezbednego dla wzrostu roslin (Puchalski 2004, Szoszkiewicz i
in. 2011).

Rzeki z dominacjg makrofitéww korycie nalezg réwniez do cennych typéw siedlisk NATURA
2000, reprezentujac siedlisko przyrodnicze 3260: , Nizinne i podgdrskie rzeki ze zbiorowiskami
wiosienicznikéw Ranunculion fluitantis”. Chronione sg prawem krajowym i Unii Europejskiej, ze
wzgledu na wysokie walory florystyczne (nagromadzenie rzadkich i chronionych roslin) i wysokg
jakos¢ uzytkowg wody, muszg wiec podlegac programowi zachowania i ochrony.

Nizinne i podgodrskie rzeki z dominacjg roslinnosci makrofitowejmajg charakter azonalny i
wykazujg podobng strukture gatunkowag w catej Europie (Hatton-Ellis i Grieve 2003). Cecha
charakterystyczng dla tego typu siedliska przyrodniczego jest wyksztatcenie zbiorowisk roslinnych ze
zwigzkdw Ranunculion fluitantis i Calliticho-Batrachion (klasa Potametea) oraz zbiorowisk mszakéw
wodnych (Interpretation Manual). Nalezy podkreslic, ze do kwalifikowania rzeki jako
,wtosienicznikowej” nie jest konieczne wystepowanie wtosienicznikéw (rodzaj Batrachium spp.),
wystarczy obecnos¢ bogatych struktur roslinnych o charakterze reofilnym (Interpretation Manual —

EUR25, Hatton-Ellis, Grieve2003, Puchalski 2004).

Siedlisko przyrodnicze Natura 2000 (Interpretation Manual — EUR25): Nizinne i podgdrskie rzeki ze
zbiorowiskami wifosienicznikow Ranunculion fluitantis (kod 3260) — cieki wodne z obszaréw
nizinnych i podgdrskich z dominacjg roslinnosci zanurzonej lub ptywajacej ze zwigzkéw Ranunculion
fluitantis, Calliticho-Batrachion i zbiorowisk mszakéw wodnych. Rzeki cechujace sie niskim poziomem

wody w okresie letnim.
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Gatunki charakterystyczne: Ranunculus saniculifolius, R. trichophyllus, R. fluitans, R. peltatus, R.
penicillatus ssp. penicillatus, R. penicillatus ssp. pseudofluitantis, R. aquatilis, Myriophyllum spp.,

Callitriche spp., Berula erecta, Zannichellia palustris, Potamogeton spp., Fontinalis antipyretica

Roslinnos¢ dolin rzecznych byta przedmiotem wielu prac dokumentacyjnych w catym kraju np.
Borysiak 1994, Dubiel 2000, Ratynska 2001. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wodne zbiorowiska rzek w
skali Polski sg w niewielkim stopniu poznane i udokumentowane (por. Ratyriska i in 2010). W wielu
pracach podkresla sie wrecz stabe rozpoznanie i udokumentowanie roslinnosci ciekdw, szczegdlnie
wrazliwych na zmiany trofii i warunkéw hydromorfologicznych zbiorowisk z klasy Ranunculion
fluitans (Nowak i Nowak 2010). Wymieniane w licznych opracowaniach jako diagnostyczne dla
siedliska 3260 zbiorowiska ze zwigzku Calliticho-Batrachion i ugrupowania mszakéw wodnych nie sg
dotgd dokumentowane w krajowej literaturze fitosocjologicznej.

Brak jest tez szczegétowych danych na temat zakreséw i amplitud ekologicznych
poszczegdlnych zbiorowisk roslinnych rzek i informacji o ich reakcji nawzrost trofi wod i
przeksztatcenia hydromorfologiczne. Ma toistotne znaczenie w zakresie mozliwosci monitorowania
zmian i reakcji zbiorowisk na uzytkowanie antropogeniczne, zwigzane np. z zabiegami regulacji rzek.
Nieliczne wyniki wskazujg,ze funkcjonowanie rzek wiosienicznikowych, wigze sie z niewielka
tolerancja na gwattowne wezbrania i fragmentacjg siedlisk oraz erozjg dna. Stad rzeki
wiosienicznikowe wrazliwe sg przede wszystkim na regulacje ciekédw zmieniajgce warunki
hydrauliczne i hydrodynamiczne oraz bedgce pod wptywem zanieczyszczen i eutrofizacji (Hatton-Ellis,
Grieve 2003, Puchalski 2003).

Waznym aspektem wystepowania roslinnosci wodnej w zwigzku z ich wykorzystaniem do
oceny stanu zachowania w rzekach (siedlisk przyrodniczych 3260) i mozliwosci ksztattowania
warunkéw siedliskowych, jest ich znaczenie bioindykacyjne w stosunku do dwéch grup czynnikdéw (1)
wzrostu trofii i (2) przeksztatcen hydromorfologicznych.

W zwigzku z przewidzianym projektem Modelowy Las wymagane jest uzyskanie opisu
aktualnego stanu siedliska rzek wtosienicznikowych (3260) w badanych odcinakach Wetny (obszar
Natura 2000) i Flinty. Jest to niezbedny element w zakresie monitoringu zwigzanego z obserwacjg
wplywu renaturyzacji na wymienione odcinki rzek, rowniez w zakresie poprawy warunkéw bytowania

ryb fososiowatych.
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Cel badawcze:
a) Okreslenie stanu wyjsciowego Rzek Flinty i Welny ze szczegélnym uwzglednieniem
aktualnego stopnia zachowania (inwentaryzacji) siedliska NATURA 2000 (3260): Nizinne i

podgdrskie rzeki ze zbiorowiskami wtosienicznikow Ranunculion fluitantis.

Cele szczegotowe badan inwentaryzacyjnych i siedliskowych:

1a) okreslenie aktualnego sktadu syntaksonomicznego rzek wtosienicznikowych Wetny i Flinty,

1b) okreslenie powierzchni i rozmieszczenia zbiorowisk makrofitow w analizowanych ciekach z
pomiarami predkosci wody, zasiegéw gtebokosciowych wystepowania, zasiedlanych typéw podtozy,
analiza ta wuwszgledni potozenie w pasowym ukfadzie roslinnosci i okreslenie sktadu
syntaksonomicznego roslinnosci,

1c) przygotowanie kartograficznego rozmieszczenia rzadkich i zagrozonych zbiorowisk, traktowane
jako punkt wyjscia do przysztego monitoringu i ewentualnych zmian jakosciowych i ilosciowych,

1d) scharakteryzowanie warunkow abiotycznych wystepowania dominujgcych zbiorowisk z
mozliwoscig ksztattowania warunkéw abiotycznych i modelowania roslinnosci w zakresie

samooczyszczania rzeki.

Materiat i metody

Badania terenowe w zakresie inwentaryzacji roslinnosci rzek Wetny i Flinty prowadzono w
okresie od 1.08.2012 do 15.09.2013 roku. Zbiorowiska roslin wodnych zwigzane z bezposrednio z
korytem rzecznym tzw. zbiorowiska wtosienicznikéw (klasa Ranunculion fluitantis) udokumentowano
zdjeciami fitosocjologicznym wykonanymi metoda Braun-Blanqueta. Badano réwniez inne
zbiorowiskach roslin wodnych, gtéwnie z klasy Potametea i Lemnetea minoris. W sumie wykonano
148 zdje¢ fitosocjologicznych (122 zdjeé¢ — rzeka Wetna, 26 zdjecia — rzeka Flinta). Ze wzgledu na
specyfike badan, szczegélnie mozaikowy charakter i koniecznosci uzyskanych porédwnywalnych
powierzchni do analiz modelowania statystycznego wiekszos¢ zbiorowisk roslinnych dokumentowano
na podstawowej powierzchni 16 m? W kazdym pfacie zmierzono gteboko$¢ wystepowania
(min. i maks.) i okreslono charakter podtoza. Szczegétowy typ podtoza okreslono po poborze osadu
rurowym chwytakiem dna typu ,Kajak”.

Rozmieszczenie zbiorowisk wodnych oraz powierzchnie jakie zajmujg okreslono po
wczesniejszym kartowaniu terenowym i pracach kameralnych (por. metody rozdziat 1V). Kartowanie
roslinnosci wodnej wykonano zmodyfikowang metodg transektéw, wyznaczonych co 200 - 400 m
wzdtuz diuzszej osi rzek (strefa brzegowa — koryto rzeczne — strefa brzegowa). W kazdym transekcie

okreslono potozenie geograficzne poszczegdlnych ptatow (przy pomocy odbiornika GPS), skfad
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gatunkowy i syntaksonomiczny. Zmierzono rdéwniez zakresy gtebokosci wystepowania
poszczegblnych pfatéw roslinnych. Na potrzeby niniejszego opracowania przygotowano krdétka
charakterystyke stwierdzonych zbiorowisk roslinnych.

Nomenklature zbiorowisk roslinnych podano gtéwnie za Brzegiem i Wojterska (2001) oraz
Ratynska i in. 2010. Nazwy roslin naczyniowych podano wedtug Mirka i in. (2002), ramienic wedtug
Krausego (1997), pozostatych makroskopowych zielenic za Starmachem (1968, 1972), natomiast
mchéw za Ochyrg i in. (1992).

Wyniki
Wykaz zbiorowisk wodnych rzek Weiny i Flinty:

W trakcie inwentaryzacji udokumentowano obecnos$¢ 25 fitocenonéw w tym 18 zbiorowisk
rodlinnych w randze zespotu zwigzanych bezposredni z korytem rzek Wetny i Flinty. Roslinnos¢
wodna z klasy Potametea reprezentowana byta przez 18 zespotéw (12 ze zwigzku Ranunculion
fluitantis) i 4 z klasy Lemnetea minoris. W wykazie uwzgledniono tez zbiorowiska strefy brzegowej o

wysokim stanie wéd zwigzanych bezposrednio z badanymi strumieniami.

Kl. Potametea R.Tx. et Prsg. 1942 ex Oberd 1957
Rz. Potametalia W.Koch 192

Zw. Ranunculion fluitantis Neuhausl 1959
1. Ranunculo-Callitrichetum polymorphae So6 1927
2. Zbiorowisko z dominacjg Sparganium emersum ssp. fluitans (fragmentaryczne

Ranunculetum fluitantis Allorge 1922)

3. Sparganio-Potametum interrupti (Hilbig 1971) Weber 1976
4. Beruletum submersae Roll 1938 (fragm.)
5. Potametum nodosi Segal (1964) 1965
6. Zbiorowisko Fontinalis antipyretica — Hildenbrandia rivularis pro ass.
7. Zbiorowisko z Potamogeton crispus (forma ptywajgca) pro. ass.
8. Zbiorowisko z Nuphar lutea fo. submersa pro. ass.
9. Zbiorowisko z Schoenoplectus (=Scirpus) lacustris fo. submersa pro. ass.
10. Zbiorowiko z Sagittaria sagittifolia var. vallisneriifolia pro. ass.
11. Zbiorowisko z Risoclonium sp.

Zw. Potamion pectinati (W.Koch 1926) Gors 1977
12. Myriophylletum spicati So6 1927 ex Podbielkowski et Tomaszewicz 1978
13. Elodeetum canadensis Eggler 1933

14. Ceratophylletum demersi Hild 1956
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15. Potametum pusilli Gabka et Dolata 2010
Zw. Nymphaeion Oberd. 1957
16. Nymphaeo albae-Nupharetum luteae Nowinski 1928 nom. mut. facja z Nuphar lutea
(forma wynurzona)
17. Nymphaeo albae-Nupharetum luteae Nowinski 1928 nom. mut. facja z Nymphaea alba
18. Potametum natantis Kaiser 192
Kl. Lemnetea minoris (R. Tx. 1955) de Bolés et Masclans 1955
Rz. Lemnetalia minoris (R. Tx. 1955) de Bolés et Masclans 1955
Zw. Lemnion minoris (R. Tx. 1955) de Bolés et Masclans 1955
19. Lemnetum gibbae (Bennema et al. 1943) Miyawaki et J. Tx. 1960
20. Lemnetum minoris So6 1927
21. Lemno-Spirodeletum polyrrhizae W. Koch 1954 ex Th. Miiller et Gérs 1960
22. Lemno-Hydrocharitetum morsus-ranae (Oberd. 1957) Pass. 1978
Kl. Phragmitetea australis (Klika in Klika et Novak 1941) R. Tx. et Preising 1942
Rz. Phragmitetalia australis W. Koch 1926
Zw. Oenanthion aquaticae Hejny ex Neuhausl 1959
23. Sagittario-Sparganietum emersi R. Tx. 1953
24. Glycerietum maximae (Allorge 1922) Hueck 1931

25. Sparganietum ramosi Roll 1938

Charakterystyka zbiorowisk roslinnych i ogdlne dane siedliskowe

Zbiorowiska z klasy Potametea (zwigzek Ranunculion fluitantis)

Roslinnosé ze zwigzku Ranunculion fluitantis reprezentowana byta przez 11 zbiorowisk w tym
5 zespotéw roslinnych. W badanych rzekach nie stwierdzono typowych zbiorowisk wtosienicznikow z
dominacjg Batrachium spp. Dominujgcym typem roslinnosci byty zbiorowiska o tzw. ,lisciach
wstegowatych” oraz ugrupowania glondw makroskopowych i mchow wodnych. Roslinno$¢ wodna
wystepowata w zakresie gtebokosci od ok. 0,2 m do maksymalnie 1,6 m i predkosci wody w zakresie
0,1 do 1,5 m/s. Zbiorowiska z tego zwigzku rozwijaty sie wytgcznie na podtozach piaszczystych i
zwirowych.

Rozpatrujgc zakres i tolerancje zbiorowisk ze zwigzku Ranunculion fluitantisna gradient
hydrodynamiczny wody mozna wykazac¢ asocjacje wystepujgce w wodach: (1) o niewielkiej predkosci
(Ranunculo-Callitrichetum polymorphae i zb. z dominacjg Sparganium emersum ssp. fluitans), (2)
wodach o sredniej predkosci (Sparganio-Potametum interrupti, zb. Sagittaria sagittifolia var.
vallisneriifolia i zb. z Potamogeton crispus) oraz (3) o szybkim nurcie (Potametum nodosi i zb. Nuphar
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lutea fo. submersa). W skali badanych rzek najwyzsze wartosci predkosci wody (0.27-1.5 m/s, Srednio
0,66 m/s) zasiedlato wyrdznione zbiorowisko mszakéw i makroskopowych glonéw, Fontinalis
antipyretica — Hildenbrandia rivularis.

W analizowanym odcinku rzeki Wetny najliczniej reprezentowane byto zbiorowisko z
dominacja Sagittaria sagittifolia var. vallisneriifolia pro. ass. Ten stosunkowo ubogi w gatunki uktad
rozwijat sie w najgtebszych miejscach koryta rzeki, tworzgc zasadniczy zrab roslinnosci na dtugich
odcinkach analizowanego cieku. W sktadzie gatunkowym zaznaczat wysoka statos¢ Sparganium
emersum ssp. fluitans, Potamogeton crispus i Fontinalis antypyretica (Tab. 1). Zbiorowisko to
wystepowato czesto w miejscach silnie zacienionych przez nadbrzeine drzewa. W rzece Flincie
odcinek w kompleksie leSnym miedzy miejscowos$ciami Boruchowo, a Roznowicami miat charakter
zblizony do rzeki Wetny pod wzgledem struktury roslinnosci — dominacja zbiorowiska z Sagittaria
sagittifolia var. vallisneriifolia.

Réwnie czesto w analizowanych odcinkach Wetny i Flinty stwierdzano zbiorowisko z
dominacjg podwodnej formy Nuphar lutea fo. submersa. Asocjacja ta nadaje szczegdlny koloryt rzece
Wetnie, w postaci jasno zielonych skupien. Podwodne skupienia grazela zéttego wystepowaty w
szerokiej skali gtebokosci i predkosci wody. Jest tez zbiorowisko tolerujgce czesciowe zacienienie. W
sktadzie florystycznym stwierdzono duzg statos¢: Sagittaria sagittifolia fo. submersa (miejsca
gtebokie), Hildenbrandia rivularis i Fontinalis antypyretica (stanowiska ptytkowodne).

Interesujgcym zbiorowiskiem, poprzez dominacje gatunkéw o wysokim stopniu zagrozenia w
skali kraju, jest wyrdzniony uktad roslinny Fontinalis antipyretica — Hildenbrandia rivularis.
Zbiorowisko to o luznej strukturze, charakteryzowato sie dominacja mszakéw wodnych gtéwnie
Fontinalis antipyretica i zagrozonych glonéw skorupiastych: Hildenbrandia rivularis i Heribaudiella
fluviatilis. Wysoka statos¢ osiggat w wyrdznionym zbiorowisku réwniez Nuphar lutea fo. submersa.
Zespot ten nalezat do najbogatszych florystycznie zbiorowisk badanych ciekéw, w jego ptatach
stwierdzono s$rednio 12 gatunkéw. Zbiorowisko to wyksztatcato sie gtdwnie w ptytkich miejscach
(0,3 m gtebokosci sredniej) z nagromadzeniem kamieni i gtazéw (gtazowiska) w korycie strumienia i
czesto o petnym zacienieniu przez drzewa. To zbiorowisko nalezy do szczegdlnie cennych uktadéw
badanych rzek, zdiagnozowano je jako szczegdlnie zwigzane z tarliskami ryb tososiowatych.

Szczegblnym walorem badanych strumieni byta obecnos¢ zbiorowisk rzadkich i zagrozonych
w skali kraju, szczegélnie: Beruletum submersae, Ranunculo-Callitrichetum polymorphae i Potametum
nodosi. Zespoty te sg uznane za diagnostyczne dla czysto wodnych rzek wiosienicznikowych.
Niewielkie ptaty Beruletum submersae odnaleziono jedynie na kilku stanowiskach w obydwu
badanych ciekach. Pfaty zespotu cechowaty sie dominacja podwodnej formy potocznika

waskolistnego (Berula erecta) i przetacznika bobownika (Veronica anagalis—aquatica). Zespot ten
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nalezy do bardzo stabo udokumentowanych z terenu kraju (Ratynski i in. 2012). Przypuszczalnie
zbiorowisko to ustepuje z rzeki Wetny, stwierdzono zanik wiekszosci ptatéw badanych w roku 2008
(Gabka mat. niepublikowane).

Odmiennym charakterem roslinnosci cechowat sie badany odcinek rzeki Flinty, miedzy
miejscowosciami  Wiardunki, a Ninino. Licznie reprezentowane byly mozaikowe zbiorowiska
Ranunculo-Callitrichetum polymorphae i ptaty z dominacjg form reofilnych Potamogeton crispus. W
ptatach Ranunculo-Callitrichetum polymorphae zaznaczat sie udziat Elodea canadensis, Potamogeton
crispus i Cladophora glomerata. Omawiane asocjacje rozwijaty sie na nie wielkiej gtebokosci wody w
zakresie 0,2-0,5 m w miejscach o niewielkiej lub $redniej predkosci nurtu wody. Zespdt ten jest
wskaznikowy dla siedliska przyrodniczego 3260. Zbiorowisko to w trakcie biezacej inwentaryzacji
cechowato sie bardzo dobrym ogdlnym stanem zachowania.

Duze znaczenie w badanych ciekach ma wyréznione zbiorowisko z zb. z Potamogeton crispus
rozwijajace sie w ptytkich odcinkach o szybkim nurcie w obu badanych rzekach. Uktad ten nawigzuje
do wyrdznianego w wodach stojgcych Potametum crispi, jednak odrebnos¢ morfologicznej formy
ptywajacej rdestnicy kedzierzawej i odmiennos¢ warunkdw siedliskowych wymaga nowego
zdefiniowania fitosocjologicznego. Zbiorowisko to tworzyto jednogatunkowe, rozlegte ptaty,
podzielone liniami szybkiego nurtu wody. Wspdtwystepujagcymi gatunkami byly gtéwnie
Hildenbrandia rivularis, Callitriche cophocarpa fo. submersa, Elodea canadensis i Nuphar lutea.

Zespot Sparganio-Potametum interrupti zdominowany byt przez silnie wydtuzong (1,5 m dt.),
ptywajaca forme rdestnicy grzebieniastej. W badanych ciekach zbiorowisko to przywigzane byto do
otwartych obszaréw, tworzac rozlegt powierzchne np. na wysokosci Ruda Mtyn. Zespét ten rozwijat
sie na podfozu mineralnym, lub mineralno-organicznym, przy gtebokosci wody nie przekraczajacej 1
m.

W rozproszonych miejscach o $redniej gtebokosci wody ($Srednio 0,8 m) rozwijat sie ubogi
gatunkowo zespdét Potametum nodosi. Wystepowat on gtdwnie w rzece Wetnie i w niewielkich
powierzchniach badanego odcinka rzeki Flinty. Rozwijat sie w stanowiskach o silnym naswietleniu w
miejscach otwartych i zasiedlat miejsca o silnym nurcie.W skfadzie gatunkowym zaznaczat sie duzy
udziat Sparganium emersum ssp. fluitans.

Mimo, iz w trakcie biezgcej inwentaryzacji nie odnaleziono przedstawicieli rodzaju
Batrachium spp. (wtosienicznikdw), wyrdznione zbiorowisko z dominacjg Sparganium emersum ssp.
fluitans wykazywane jest jako fragmentarycznie wyksztatcone Ranunculetum fluitantis (Ratynsk i in. ).

Ptaty z dominacjg tego typu wystepowaty w gtebokich partiach rzek o niewielkiej predkosci.

86

e g f T e
-~- T -
* . W Programme 2007-2013
Part-financed by the European Union
Programme 2007-2013 (European Regional Development Fund

BA I_T-I C LAN DSCAPE and European Neighbourhood and

Partnership Instrument)



Poza wyzej wymienionymi, pozostate zbiorowiska wodne ze zwigzku Ranunculion fluitantis

(zb. z Schoenoplectus (=Scirpus) lacustris, i zb. z Risoclonium sp.) wystepowaty w rozproszeniu

i gtéwnie w rzece Wetnie.

Tab. 1. Zbiorowiska ze zwigzku Ranunculion fluitantis Neuh&usl 1959 (RCP - Ranunculo-Callitrichetum

polymorphae; SEF - Zbiorowisko z dominacjg Sparganium emersum ssp. fluitans (fragmentaryczne

Ranunculetum fluitantis Allorge 1922); SPI - Sparganio-Potametum interrupti (Hilbig 1971) Weber

1976; SSV - Zbiorowiko Sagittaria sagittifolia var. vallisneriifolia;

PC - Zbiorowisko z Potamogeton

crispus (forma reofilna); PNO - Potametum nodosi Segal (1964) 1965; NLF - ZbiorowiskoNuphar lutea

fo. submersa; FAHR - Zbiorowisko Fontinalis antipyretica - Hildenbrandia rivularis).

Zbiorowisko RCP | SEF | SPI | SSV | PC |PNO | NLF | FAHR

Liczba zdjeé 3 12 5 10 7 16 | 25 26
Liczba gatunkéw w zdjeciu 8 24 | 13 | 15| 19 | 12 | 21 24
I. | Ch. ass

Callitriche cophocarpa fo. submersa vyt 12 | 12

Sparganium emersum ssp. fluitans m*v* m* =22 fn=tnt

Potamogeton pectinatus var. . . V_45 N2 n2 fm=2 1?2 Thes

interruptus

Butomus umbellatus var. N2 n? |2 I*

vallisneriifolius

Sagittaria sagittifolia fo. submersa me3pn? (v v m

Potamogeton crispus (VAR m2iv*>in=2{n*=m

Potamogeton nodosus (R TR N TR R VASH B B

Nuphar lutea fo. submersa m2rm=2 w2 ot jnt2 v vt

Hildenbrandia rivularis opm it t? vt

Fontinalis antypyretica P22 fm2 ot mt vt

Heribaudiella fluviatilis 12 m*?
Il. | Ch. Ranunculion fluitantis

Berula erecta fo. submerse 1T |2

Veronica anagallis-aquatica fo. |2 12

submerse

Scirpus lacustris fo. submersa |2 I 12 nt
Ill. | Potametea
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Nuphar lutea mtin> n=3m* N3 n?
Elodea canadensis va3mr? I >3
Myriophyllum spicatum N3

IV. | Inne
Leptodictum riparium ) ) S O 1T O 1T I T I T e
Vaucheria sp. mt| . ) A T ) | 2
Rhizoclonium sp. |3 n* |1 I+
Cladophora glomerata v 2 12 I+
Hydrocharis morsus-ranae I |?
Sagittaria sagittifolia I T N N [ =2 1
Berula erecta ) Con? |t
Rorippa amphibia It |
Lemna trisulca 1t |
Lemna trisulca fo. submersa ) | + . . I . I* 0 nt
Lemna minor ne2| 1 It |
Lemna gibba N2 12
Spirodella polyrhiza 12t It I*
Phalaris arundinacea 2 I*
Sparganium erectum n=2 2 jm? . . I+

Gatunki sporadyczne:
lIl. Potamogeton natans SEF (1 %); Potamogeton perfoliatusNLF (I *); Ceratophyllum demersum FAHR
(1)
IV. Butumus umbellatus SEF (11 °); Veronica anagalis-aquatica SEF (1 °); Mentha aquatica FAHR (1 *);

Alisma plantago-aquaticaSEF (1 ); Phragmites australis (1 %); Chara vulgaris RCP (111).

Zbiorowiska z klasy Potametea (zw. Potamion pectinati i Nymphaeion)

Klasy Potametea — zw. Potamion pectinati i Nymphaeion, uznawane s3 za typowe
charakterystyczne uktady roslinne dla wéd stojacych. Reprezentowane byty przez 7 zespotdw,
najliczniej stwierdzanymi zbiorowiskami byty: Nymphaeo albae-Nupharetum luteae i Ceratophylletum
demersi. W badanych rzekach Wetnie i Flincie, zespoty te zajmowaty gtéwnie odcinki bardzo wolno
ptynace lub zbiorniki zwigzane z elektrowniami i jazami. Najliczniej reprezentowany byt zespét grazela
26ttego szczegdlnie w odcinku rzeki Flinty w okolicach Ryczywotu, zajmowat on ok 2 kmodcinek tego
cieku. Rozwijat sie prawie w stojgcej wodzie i niewielkim zacienieniu. Jedynie z kilku stanowisk (rzeka
Wetna, odcinek w poblizu Jaracza-Mtyn) stwierdzono ptaty z dominacjg Nymphaea alba. Zaréwno
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Nymphaeo albae-Nupharetum luteae, jak i Ceratophylletum demersi rozwijaty sie na podtozach
mineralno-organicznych i organicznych (zbiorniki zaporowe). Asocjacje te byly bardzo ubogie
gatunkowo. Te pospolite w catej Wielkopolsce zwigzane sg z siedliskami zyznymi i czesto o niewielkiej
przezroczystosci wody.

Zbiorowiska o lisciach ptywajgcych (nymfeidow) stwierdzono w obydwu ciekach, jednak
zespot z dominacjg rdestnicy ptywajgcej (Potametum natantis) wystepowat jedynie w
wolnoptynacych odcinkach rzeki Flinty. Ptaty zajmowaty niekiedy catg powierzchnie waskiej rzeki w
okolicach Ryczywotu.

Waznymi zbiorowiskami strukturotwérczymi w badanych ciekach ze zwigzku Potamion
pectinati byty Elodeetum canadensis i Myriophylletum spicati. Szczegdlnie zbiorowisko z dominacja
moczarki kanadyjskiej tworzyto rozlegte ptaty w rzece Flincie. Wystepowanie tego zbiorowiska
ksenospontanicznego uznawane jest objaw degradacji siedliska przyrodniczego rzek
wtosienicznikowych (3260).

Jednym z cenniejszych, ze wzgledu na rzadkosé i stabe udokumentowanie w kraju, jest
Potametum pusilli. Niewielkie ptaty tego zespofu stwierdzone w rzece Flincie na wysokosci
Wiardunek. Zesp6t ten opisany zostat z ptytkich eutroficznych stawoéw rybnych (Gabka i Dolata 2010).
Wystepowanie w analizowanym cieku rozszerza informacje o jego amplitudzie ekologiczne;j.

Zbiorowisko to rozwijato sie w ptytkich wodach, o $redniej predkosci na podtozu mineralnym.

Zbiorowiska z klasy Lemnetea minoris i Phragmitetea australis (zw. Oenanthion aquaticae)

Zespoty z klasy Lemnetea minoris reprezentowane byly rzadko w badanych ciekach. Ich
optimum wystepowania zwigzane byto z zastoiskami wody w miejscach powalonych drzew i
zbiornikami zaporowymi, réwniez starorzeczami. Zbiorowiska drobnych pleustofitéw Lemnetum
gibbae, Lemnetum minoris i rzadziej Lemno-Spirodeletum polyrrhizae wystepowaty zwykle w
miejscach ocienionych przez drzewa i w kontakcie z roslinnoscig brzegowa. W dawnym zakolu Wetny
ponizej Jaracza wystepowat ptat z dominacjg Hydrocharis morsus-ranae (Lemno-Hydrocharitetum

morsus-ranae).

Stosunkowo pospolitymi zbiorowiskami bezposrednio w korytach badanych rzek byty
Sagittario-Sparganietum emersi, Sparganietum ramosi i Glycerietum maximae. Generalnie mozna
wskazac, ze wiekszos¢ zbiorowisk szuwarowych (np. Phragmitetum communis, Typhetum latifoliae,
Phalaridetum arundinaceae) i ziotoroslowych (Urtico-Convolvuletum sepium, Fallopio-Humuletum
lupuli i Eupatorietum cannabini) wystepowata poza korytem rzecznym (strefa przybrzeina). Ze
wzgledu na uwarunkowania uksztattowania mocno wecietego koryta, roslinnos¢ szuwarowa silnie

rozwinieta byta tylko na odcinkach poprzedzajgcych obszary zastoiskowe np. zbiorniki zaporowe.
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Parametry siedliskowe dla dominujacych zbiorowisk roslinnych badanych systeméw rzecznych

Uzyskane informacje o zasiegach gtebokosciowych i optimach zwigzanych z predkoscig wody

w powierzchniach zajmowanych przez zbiorowiska roslinne jest podstawg do analizy ewentualnego

wptywu zmian uzytkowania zlewni.

Tab. 2. Parametry fizyczno-chemiczne wody dla zbiorowiska ze zwigzku Ranunculion fluitantis

Neuhdusl 1959. Zakresy i wartosci Srednie. (RCP - Ranunculo-Callitrichetum polymorphae; SEF -

Zbiorowisko z dominacja Sparganium emersum ssp. fluitans (fragmentaryczne Ranunculetum

fluitantis Allorge 1922); SPI - Sparganio-Potametum interrupti (Hilbig 1971) Weber 1976; SSV -

Zbiorowiko Sagittaria sagittifolia var. vallisneriifolia; PC - Zbiorowisko z Potamogeton crispus (forma

reofilna); PNO - Potametum nodosi Segal (1964) 1965; NLF — Zbiorowisko Nuphar lutea fo. submersa;

FAHR - Zbiorowisko Fontinalis antipyretica - Hildenbrandia rivularis).

. . RCP SEF SPI SSV PC PNO NLF FAHR
Liczba stanowisk 3 o z 10 7 16 o5 %6
Gtebokos¢ (m) 0,2-0,4 0,27- 0,54- 0,33- 0,22- |0,31-1,2| 04- |0,06-1,1

(0,27) 1,27 1,05 0,87 0,54 (0,72) 1,45 (0,37)
(0,75) (0,70) (0,59) (0,32) (0,73)
Ocienienie przez 0 0-100 0 0- 0- 0- 0- 0-
drzewa (%) (26,82) 100(40) | 60(12) |30(4,69) | 100(29) | 100(51,
6)
Szerokosé koryta (m) | 7-8 (7,7) | 6-19,26 | 4,9-19,8 | 11,8- |5,5-23,2|6,3-24,8| 4,1- 7-24,8
(12,98) | (13,48) | 19,01 (11,1) | (15,28) 17,6 (15,06)
(14,9) (12,9)
pH 8,12- 7,36- 7,34- 7,02- 7,85- 7,61- 7,17- 7,24-
8,22 8,14 7,55 7,92 8,14 8,03 7,93 8,03
(8,18) (7,72) (7,45) (7,50) (7,98) (7,85) (7,58) (7,76)
Temperatura wody 19,37- | 18-23,1 | 18,4-23 | 17,7- 19,1- 17,7- 17,6- 17,17-
(°c) 21,96 (20,05) | (21,12) 23,6 22,5 22,5 23,5 34
(20,74) (20,98) | (19,8) | (20,19) | (20,7) | (21,32)
Przewodnictwo 580-599 | 565-790 | 657-774 | 601-719 | 584-671 | 609-848 | 585- |494-708
(uS/cm) (589) |(660,36)| (692) (661) (606) (665,9) 848 (635,2)
(677)
Tlen rozpuszczony 8,7-9,4 4,48- 4,75- 4,77- 5,51- 3,84- 4,1- 4,1-17,4
(mg 0,l) (9,0) 13,5 8,07 10,23 11,7 28,5 12,4 (8,34)
(8,16) (5,71) (6,71) (8,65) (8,07) (6,97)
Predkos$é¢ wody (m/s) | 0,26- 0,102- | 0,034- | 0,087- | 0,045- | 0,132- 0,06- 0,275-
0,33 0,638 0,791 0,694 0,87 0,843 1,5 1,508
(0,29) (0,34) (0,36) (0,40) | (0,414) | (0,46) (0,5) (0,66)
Predkos¢ wody w 0,19- 0,033- | 0,035- 0,09- 0,034- | 0,083- | 0,004- | 0,246-
strukturach 0,33 0,538 0,615 0,476 0,67 0,67 1,24 0,69
roslinnych (m/s) (0,27) (0,24) (0,33) (0,29) (0,34) (0,41) (0,30) (0,46)
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Tab. 3. Parametry fizyczno-chemiczne podtoza dla zbiorowiska ze zwigzku Ranunculion fluitantis
Neuhdusl 1959. Zakresy i wartosci Srednie. (RCP - Ranunculo-Callitrichetum polymorphae; SEF -
Zbiorowisko z dominacjg Sparganium emersum ssp. fluitans (fragmentaryczne Ranunculetum
fluitantis Allorge 1922); SPI - Sparganio-Potametum interrupti (Hilbig 1971) Weber 1976; SSV -
Zbiorowiko Sagittaria sagittifolia var. vallisneriifolia; PC - Zbiorowisko z Potamogeton crispus (forma
reofilna); PNO - Potametum nodosi Segal (1964) 1965; NLF — Zbiorowisko Nuphar lutea fo. submersa;

FAHR - Zbiorowisko Fontinalis antipyretica - Hildenbrandia rivularis).

. ., RCP SEF SPI SSV PC PNO NLF FAHR
Liczba zdjeé
3 12 5 10 7 16 25 26
85,8- 8,8- 8,24- 10,5- 6,7- 0-
Uwodnienie (%) 86,7 10,2-88,2 | 45,3(19 | 65,21(19, | 93,5(63, | 27,01(16 | 67,1(1 6,45-
(86,1) (36,69) ,8) 96) 6) ,45) 9,5) | 88(22,9)
0,05- 0,2- 0- 0,175-
Zawarto$¢ materii | 4,8-5,3 |14,9(3,13| 0,3- 0,35- 0,2- 14,3(1,8 | 16,6(1 | 4,76(1,1
organicznej (%) (5,0) ) 3,5(1,3) | 21,6(3,1) | 5,3(3,4) 2) ,6) 8)
0-
Stones cover by 0- 45(7,2 0-
plants (%) 0 0 0 0,-20(2) |0-40(15) | 20(2,13) ) 100(36)

Struktura przestrzenna roslinnosci w analizowanych rzekach z pomiarami zasiegéw
gtebokosciowych wystepowania, predkosci wody i zasiedlanych typéw podiozy

Istotne elementem przy zarzadzaniu i ksztattowaniu warunkow siedliskowych w badanych
rzekach wiosienicznikowych jest analiza rozmieszczenia roslin wodnych oparta na kartowaniu
terenowym. W niniejszej czesci przedstawiono rozmieszczenie szczegdlnie cennych zbiorowisk

roslinnych z punktu widzenia ich ochrony i zagrozenia.

Wykaz zbiorowisk roslinnych dla rzek Wetny i Flinty
Na badany blisko 30 kilometrowym odcinku rzeki Wetny stwierdzono wystepowanie 22
zbiorowisk roslin wodnych i szuwarowych zwigzanych bezposrednio z korytem rzecznym. W

przypadku rzeki Flinty udokumentowano 15 zespotéw z 2 klas (Potametea, Phragmitetea australis)

Zbiorowiska roslinne charakterystyczne dla rzeki wtosienicznikowej 3260 — badany odcinek rzeki
Wetny:
Kl. Lemnetea minoris (R. Tx. 1955) de Bolds et Masclans 1955

Rz. Lemnetalia minoris (R. Tx. 1955) de Bolds et Masclans 1955

Zw. Lemnion minoris (R. Tx. 1955) de Bolos et Masclans 1955

1. Lemnetum gibbae (Bennema et al. 1943) Miyawaki et J. Tx. 1960
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2. Lemnetum minoris So6 1927
3. Lemno-Spirodeletum polyrrhizae W. Koch 1954 ex Th. Miiller et Goérs 1960
4. Lemno-Hydrocharitetum morsus-ranae (Oberd. 1957) Pass. 1978
Kl. Potametea R.Tx. et Prsg. 1942 ex Oberd 1957
Rz. Potametalia W.Koch 1926
Zw. Potamion pectinati (W.Koch 1926) Gors 1977
5. Ceratophylletum demersi Hild 1956
6. Myriophylletum spicati So6 1927 ex Podbielkowski et Tomaszewicz 1978
Zw. Nymphaeion Oberd. 1957
7. Nymphaeo albae-Nupharetum luteae Nowinski 1928 nom. mut. facja z Nuphar lutea
(forma wynurzona)
8. Nymphaeo albae-Nupharetum luteae Nowinski 1928 nom. mut. facja z Nymphaea alba
(forma wynurzona)
9. Potametum natantis Kaiser 1926
Zw. Ranunculion fluitantis Neuhausl 1959
10. Ranunculo-Callitrichetum polymorphae So6 1927
11. Zbiorowisko z dominacjg Sparganium emersum ssp. fluitans (fragmentaryczne
Ranunculetum fluitantis Allorge 1922)
12. Sparganio-Potametum interrupti (Hilbig 1971) Weber 1976
13. Potametum nodosi Segal (1964) 1965
14. Zbiorowisko z Schoenoplectus (=Scirpus) lacustris
15. Zbiorowisko Fontinalis antipyretica - Hildenbrandia rivularis pro ass
16. Zbiorowisko z Potamogeton crispus (forma reofilna)
17. Zbiorowisko Nuphar lutea fo. submersa
18. Zbiorowiko Sagittaria sagittifolia var. vallisneriifolia
19. Zbiorowisko z Risoclonium sp.
Kl. Phragmitetea australis (Klika in Klika et Novak 1941) R. Tx. et Preising 1942
Rz. Phragmitetalia australis W. Koch 1926
Zw. Oenanthion aquaticae Hejny ex Neuhausl 1959
20. Sagittario-Sparganietum emersi R. Tx. 1953
21. Glycerietum maximae (Allorge 1922) Hueck 1931

22. Sparganietum ramosi Roll 1938
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Zbiorowiska roslinne charakterystyczne dla rzeki wtosienicznikowej 3260 — badany odcinek rzeki
Flinty:
Kl. Potametea R.Tx. et Prsg. 1942 ex Oberd 1957
Zw. Ranunculion fluitantis Neuhausl 1959
1. Ranunculo-Callitrichetum polymorphae So6 1927
2. Zbiorowisko z dominacjg Sparganium emersum ssp. fluitans (fragmentaryczne
Ranunculetum fluitantis Allorge 1922)
3. Beruletum submersae Roll 1938 (fragm.)
4. Zbiorowisko Fontinalis antipyretica - Hildenbrandia rivularis pro ass
5. Zbiorowisko z Potamogeton crispus (forma reofilna)
6. Zbiorowisko Nuphar lutea fo. submersa
Rz. Potametalia W.Koch 1926
Zw. Potamion pectinati (W.Koch 1926) Gors 1977
7. Elodeetum canadensis Eggler 1933
8. Ceratophylletum demersi Hild 1956
9. Potametum pusilli Gabka et Dolata 2010
Zw. Nymphaeion Oberd. 1957
10. Nymphaeo albae-Nupharetum luteae Nowinski 1928 nom. mut. facja z Nuphar lutea
(forma wynurzona)
11. Potametum natantis Kaiser 1926
Kl. Phragmitetea australis (Klika in Klika et Novak 1941) R. Tx. et Preising 1942
Rz. Phragmitetalia australis W. Koch 1926
Zw. Oenanthion aquaticae Hejny ex Neuhausl 1959
12. Sagittario-Sparganietum emersi R. Tx. 1953
13. Glycerietum maximae (Allorge 1922) Hueck 1931

14. Sparganietum ramosi Roll 1938
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Tab. 4. Wykaz zbiorowisk roslinnych systemu rzek Wetny i Flinty z charakterystykg stanu zachowania, naturalnosci i zagrozenia.

— . . . . DS. Kod DS. Kod
Zagrozenie w skali ,» | Rozpowszechnieni | Stan fitocenoz na Rozpowszechnienie
Syntakson .1 Syngeneza . 3 . . Natura 2000 | Natura 2000
kraju e w kraju badanym terenie na badanym terenie . . .
Minist. propozycja
Beruletum submersae Vv NA R fragm. RR 3260 3260
Roll 1938
Ceratophylletum - NA P bdb C *1150, 3150 3150
demersi Hild 1956
Elodeetum canadensis 0 X C bdb R *1150, 3150
Eggler 1933
Lemnetum gibbae I NA R db R 3150 3150
(Bennema et al. 1943)
Miyawaki et J. Tx.
1960
Lemnetum minoris - NA P db R *1150 3150
S06 1927
Lemno- I NA C db R *1150, 3150 3150
Hydrocharitetum
morsus-ranae (Oberd.
1957) Pass. 1978
Lemno-Spirodeletum - NA P db R 3150 3150
polyrrhizae W. Koch
1954 ex Th. Miiller et
Gors 1960
Myriophylletum I N C bdb C *1150, 3150 3150
spicati So6 1927 ex
Podbielkowski et
Tomaszewicz 1978
Nymphaeo albae- \Y, N C db P *1150, 3110, 3150, 3160
Nupharetum luteae 3150

Nowinski 1928 nom.
mut.
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Potametum natantis
Kaiser 1926
Potametum nodosi
Segal (1964) 1965
Potamogetum pusilli
Gabka et Dolata 2010
Ranunculetum
fluitantis Allorge 1922
Ranunculo-
Callitrichetum
polymorphae Soé
1927
Sparganio-Potametum
interrupti (Hilbig 1971)
Weber 1976

NA

NP

NA

NA

bdb

bdb

db

fragm.

bdb

bdb

RR

RR

*1150, 3150

3260

3150, 3160

3150, 3260

3150

3260

3260

3260

Objasnienia

1 — wg zatgcznika 1 do dyrektywy 92/43/EWG

2 — nazwy syntaksondw oraz klasyfikacji: syngenezy, rozpowszechnienia w kraju i zagrozenia wg opracowan Brzeg, Wojterska 2001 i Ratyriska i in. 2010,

obserwacje wtasne z regionu.

Syngeneza (pochodzenie kombinacji gatunkowej zbiorowisk wg koncepcji Falinskiego 1969): N — zbiorowisko naturalne, NA - naturalne auksochoryczne,

NP — naturalne perdochoryczne (zmniejszajgce swoj zasieg w regionie), X — ksenospontaniczne (zbiorowiska z dominacja gatunkéw obcych geograficznie,

powstate w wyniku ekspansji tych gatunkéw w roslinnosci naturalnej).

Zagrozienie: V- zbiorowiska narazone na wymarcie, | — zb. o nieokreslonym zagrozeniu.

Rozpowszechnienie: RR — zbiorowisko bardzo rzadkie, R — rzadkie, C — czeste, P — pospolite.

Stan fitocenoz na badanym terenie: bdb — zb. bardzo dobrze wyksztatcone, db — dobrze rozwiniete, fragm. — fragmentaryczne.
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Podsumowanie

Zbiorowiska wodne ze zwigzku Ranunculion fluitantis sg szczegdlnym walorem
inwentaryzowanych rzek Wetny i Flinty ze wzgledu na rzadkos$¢ wystepowania i wysoki stopien
zagrozenia. Sg one stabo poznane syntaksonomicznie i niejednakowo ujmowane. W badanych
ciekach w trakcie biezgcej inwentaryzacji stwierdzono az 25 typow zbiorowisk roslinnych wodnych w
randze zespotu z 4 klas oraz 12 zbiorowisk o nieustalonej randze syntaksonomicznej.Wykazane
zbiorowiska roslinne mozna uznaé za charakterystyczne dla rzek wtosienicznikowych w odmianie z

dominacja roslinnosci o tzw. ,lisciach wstegowatych”.

Na potrzeby niniejszego opracowania zaproponowano wyrdznienie 5 nowych zbiorowisk
wymagajacych dalszych, szczegétowych badan w zakresie fitososjologicznym tj. zbiorowiko z
Sagittaria sagittifolia var. vallisneriifolia, zbiorowisko z Schoenoplectus (=Scirpus) lacustris,
zbiorowisko z Nuphar lutea fo. submersa, zbiorowisko z Potamogeton crispus i zbiorowisko Fontinalis
antipyretica — Hildenbrandia rivularis. Wiekszo$¢ z nich zastuguje na wyrdznienie w postaci
odrebnego zespotu roslinnego (wymagajg zdefiniowania fitosocjologicznego). Sposréd wyzej
wymienionych szczegdélnie istotnymi pod wzgledem czestosciwystepowania i znaczenia w
funkcjonowaniu badanych rzek odgrywajg zbiorowiska z dominacja Sagittaria sagittifolia var.

vallisneriifolia i asocjacja Fontinalis antipyretica — Hildenbrandia rivularis.

Analizujgc roslinnos¢ badanych ciekdw pod wzgledem prawdopodobnej syngenezy
rozumianej jako pochodzenie kombinacji gatunkowych, mozna zauwazy¢, ze wiekszo$¢ zbiorowisk
zaliczono do kategorii naturalnych, w tym 1 to naturalne perdochoryczne i 2 — naturalne
auksochoryczne (Brzeg i Wojterska 2001). Stwierdzono réwniez jedno zbiorowisko
ksenospontaniczne — Elodeetum canadensis. Zespdt moczarki kanadyjskiej obserwowano wytgcznie w

badanym odcinku rzeki Flinty.

Badane systemy rzeczne to wazna ostoja wielu rzadkich i zagrozonych zbiorowisk w skali
regionalnej i krajowej. Na uwage zastugujg zespoty rzadkie (5 syntaksondw) w skali kraju: Beruletum
submersae, Lemnetum gibbae, Potametum nodos, Potamogetum pusilli i Ranunculetum fluitantis.
Wiekszos¢ z tych zespotéw posiada bardzo skapg dokumentacje fitosocjologiczng (zdjecia
fitosocjologiczne) np. Beruletum submersae i Potametum nodosi. Jest to jedna z pierwszych

dokumentacji tych zespotéw w skali kraju.

Rozpatrujac stopien zagrozenia badanych zespotow, stwierdzono 3 syntaksony narazone na

III

wyginieciem w kraju (kategoria , V"), natomiast 7 syntaksonéw posiada kategorie ,,1” o nieokreslonym

stopniu zagrozenia w kraju (Ratynska i in. 2010). Szczegdétowy wykaz waloryzacji zbiorowisk
przedstawiono w Tab 4.
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Przeprowadzone analizy wskazujg na duzg réznorodnos¢ zbiorowisk wodnych i odrebnosé
dominacji réznych typéw w poszczegdlnych rzekach Wetnie i Flincie. Zwigzane jest to przede
wszystkim z duzg zmiennoscig warunkéw Srodowiskowych w skali mikrosiedlisk, jakie wytworzyty sie
w tych systemach rzecznych. Analiza wymagan srodowiskowych umozliwita wykazanie optiméw i
tolerancji poszczegdlnych dominujgcych zbiorowisk roslinnych. Wykazano obecno$é zaréwno
zbiorowisk charakterystycznych dla (1) niewielkiej predkosci (Ranunculo-Callitrichetum polymorphae i
zb. z dominacjg Sparganium emersum ssp. fluitans), (2) wod o S$redniej predkosci (Sparganio-
Potametum interrupti, zb. z Sagittaria sagittifolia var. vallisneriifolia i zb. z Potamogeton crispus) oraz
o (3) szybkim nurcie (Potametum nodosi i zb. Nuphar lutea fo. submersa). W skali badanych rzek
najwyzsze wartosci predkosci wody zasiedlato wyrdznione zbiorowisko mszakéw i makroskopowych
glondw, Fontinalis antipyretica — Hildenbrandia rivularis. Czes¢ zbiorowisk byta wskaznikiem waéd
eutroficznych o minimalnej predkosci np. Nymphaeo albae-Nupharetum luteae i Ceratophylletum

demersi.

Obecnos¢ bogatej struktury roslinnosci analizowanych rzek jest wainym elementem
stabilizujgcym te ekosystemy. Struktura ta petni istotng role w samooczyszczaniu i natlenianiu wody
badanych ciekéw. Stad informacje te mogg by¢ niezbedne w zakresie prowadzenia racjonalne;j i
wybidrczej regulacji ciekdw w zakresie ochrony przeciwpowodziowej. Szczegdlnie wazne jest
natomiast ksztattowanie warunkéw pod katem rozwoju struktur roslinnych w zakresie korzystnym
np. dla poprawy wystepowania cennych gatunkéw ryb.

Za najwazniejsze czynniki zagrazajgce funkcjonowaniu tych ciekdéw mozna uznac (1) regulacje
rzek zmieniajgce radykalnie warunki hydrauliczne; (2) zabudowa hydrotechniczna (jazy, elektrownie
wodne) i zwigzane z nimi zbiorniki zaporowe; (3) zanieczyszczenia odprowadzane dorzek
(eutrofizacja); (4) wycinanie nadrzecznych tegdw i stref szuwarowych; (5) melioracje nadrzecznych
tak izrédlisk; (6) ekspansja gatunkdw obcych — gtéwnie moczarki kanadyjskiej (rzeka Flinta).

Przeprowadzona w niniejszej czesci charakterystyka roslinnosci wodnej wtosienicznikowych
rzek Wetny i Flinty wskazuje na jej unikatowy ponad regionalny charakter i Scisty zwigzek z

réznorodnoscig abiotyczna.
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Zatacznik 1.

Dokumentacja fotograficzna roslinnosci wodnej rzek Wetny i Flinty.

. »

Zb. z Sparganium emersums sp. fluitans Sparganio-Potametbm interrupti (Hilbig 1971)
Weber 1976

Potametum nodosi Segal (1964) 1965 | Zb. z Nuphar lutea fo. submersa pro. ass.
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Sagittario-Sparganietum emersi R. Tx. 1953 Lemnetum minoris So6 1927
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Zb. z Potamogeton crispus Potametum pusilli Gagbka et Dolata 2010

Makrofitowa Metode Oceny Rzek (MMOR)

Wstep

Makrofitowa Metoda Oceny Rzek (MMOR) wykorzystywana jest jako jeden z czterech
elementdéw biologicznych prdcz fitoplanktonu, makrobezkregowcéw bentosowych i ryb na potrzeby
oceny stanu ekologicznego rzek. Monitoring wdd ptynacych z wykorzystaniem MMOR jest
powszechnie stosowany w Polsce od 2007 roku. Wykorzystywany jest przez instytucje panstwowe w
tym szczegblnie Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska (WIOS). MMOR jest brytyjska
metodg badawczg, dostosowana do warunkéw krajowych przez Zespdt Profesora Krzysztofa
Szoszkiewicza z Katedry Ekologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytetu Przyrodniczegow Poznaniu
(Szoszkiewicz i in. 2010a, b). MMOR polega na ilosciowej i jakosciowej charakterystyce makrofitow
(makrofity - rosliny wodne makroskopowe, wystepujace bezposrednio w korycie rzeki, widziane
»gotym okiem”)w obrebie analizowanych odcinkéw rzeki, zaréwno naturalnych, seminaturalnych, jak
i silnie przeksztatconych dziatalnoscig cztowieka. Metoda ta pozwala na okreslenie zaréwno stopnia
degradacji rzeki, jak tez stopnia jej naturalnosci, na podstawie otrzymanych wynikéw — wskaznika
liczbowego, jakim jest Makrofitowy Indeks Rzeczny (MIR). Metoda pozwala rowniez na wstepng
identyfikacje stanu troficznego wadd, czyli zasobnosci wdéd zbiornika w pierwiastki biogenne

przyczyniajgce sie do rozwoju sinic, glondw i roslin wyzszych (Bus 2010, Szoszkiewicz i in. 2010a).
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Zgodnie z Ramowg Dyrektywg Wodng (RDW) 2000/60/EC,wprowadzong w 2000 rokuprzez
Parlament Europejski i Rade Unii Europejskiej, Makrofitowa Metoda Oceny Rzek moze by¢ stosowna
do oceny wszystkich typdw abiotycznych rzek (cieki gorskie, wyzynne, nizinne i niezalezne od
wysokosci n.p.m.) zaréwno naturalnych czesci waéd, jak i silnie zmienionych (Szoszkiewicz 2010a).
Szczegbétowe badania roslinnosci wodnej w tym: liczebnosci, sktadu oraz jej struktury pozwalajg na
dtugoterminowg ocene oddziatywania réznej dziatalnosci gospodarczej na $Srodowisko. Makrofity
bowiem bezposrednio odzwierciedlajg stopien degradacji Srodowiska wodnego, a liczne ich gatunki
sg réwniez bardzo dobrymi bioindykatorami. Gatunki wskaznikowe (bioindykatory)w tym réwniez
rosliny wodne sg cennym Zrédtem poznania efektéw zmian wsrodowisku, przejawiajacych sie
m.in. w modyfikacji, fragmentacji lub nawet zaniku siedlisk (Markert i in. 2012).W obecnym systemie
krajowym 153 gatunki roslinwodnych wykorzystywanych jest w ocenie potencjatu wod ptyngcych,w
tym: 103 rosliny nasienne, 3 paprotniki, 20 taksonéw mchéw, 10 taksonéw watrobowcéw i 17
glonéw makroskopowych.

Nalezy podkresli¢ iz gtéwnym zatozeniem RDW2000/60/EC, ktéra okresla ramy
wspdlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej,jest uzyskanie minimum ,,dobrego stanu wéd”
we wszystkich panstwach Unii Europejskiej do 2015 roku.Przez ,,dobry stan ekologiczny rozumie sie
niewielkie zmiany w sktadzie i liczebnosci elementéw biologicznych; rezim hydrologiczny i warunki
morfologiczne nieznacznie naruszone i umozliwiajgce osiggniecie dobrych wartosci dla biologicznych
elementdw jakosci” (Szoszkiewicz 2010a).

Waznym aspektem wystepowania makrofitéw w zwigzku z ich wykorzystaniem do oceny
stanu ekologicznego w rzekach, jest ich znaczenie bioindykacyjne w stosunku do dwéch grup
czynnikéw (1) wzrostu trofii i (Il) przeksztatcern hydromorfologicznych. Szczegdlnym problemem w
ocenie stanu ekologicznego jest relacja wystepowania roslin i ich zbiorowisk w stosunku do
przeksztatcen zwigzanych z regulacjg rzek np.: profilowaniem dna koryta i brzegdw, pogtebianiem
oraz budowg obiektéw hydrotechnicznych. Nalezy zaznaczy¢, ze w warunkach o srednim natezeniu
przeksztatcenn (umiarkowane zaburzenia), mozna sie spodziewaé wiekszej rdznorodnosci roslin
wodnych i ich udziatuw korycie rzecznym, niz w niezaburzonych warunkach naturalnych lub

warunkach bardzo przeksztatconych (Jusik i Szoszkiewicz 2009).

Cele monitoringu

Gtéwnymi celami monitoringu prowadzonego z wykorzystaniem Makrofitowej Metody
Oceny Rzek byty:
- okreslenie sktadu i struktury, a takze udziatu (procentowego pokrycia) roslinnosci wodnej na

przedmiotowych odcinkach badawczych w korycie kazdej z rzek,
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- wyznaczenie odcinka referencyjnego — najbardziej typowego i naturalnego dla biegu kazdej
rzeki i przeprowadzenie dla wytyczonego dystansu badan z wykorzystaniem MMOR,

- przeprowadzenie badan z wykorzystaniem MMOR na odcinkach silnie przeksztatconych
dziatalno$cig cztowieka, ponizej i powyzej budowli poprzecznych,

- pordwnanie otrzymanych wynikéw, przedstawionych w postaci liczby wskaznikowej — MIR
(Makrofitowy Indeks Rzeczny) i odniesienie uzyskanej liczby wskaZznikowej do wartosci
podanej w Ramowe] Dyrektywie Wodnej (RDW) 2000/60/EC celem okreslenia stanu -
potencjatu ekologicznego rzeki Wetny i Flinty,

- okreslenie bioréznorodnosci makrolitow.

Materiaty i Metody

Na 3 wybranych odcinkach rzeki Wetny: 1) - referencyjnym, Il) - powyzej MEW Oborniki,
lll) - ponizej MEW Oborniki (Ryc. 1, Fot. 1-3) oraz 3 Flinty : 1) - referencyjnym, Il) - powyzejjazu
pietrzacego nr 61,l1l) - ponizejjazu pietrzacego nr 61 (Ryc. 1, Fot. 4-6) przeprowadzono ocene stanu
ekologicznegoz wykorzystaniem wskaznika biologicznegomakrofitow i na tej podstawie obliczono
makrofitowy indeks rzeczny (MIR). Badania wykonano zgodnie ze sposobem identyfikacji stanu
ekologicznego wdd ptynacych w Swietle obowigzujgcej Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW)
2000/60/EC. Dla wybranych odcinkow Wetny i Flinty wykonano badania sktadu gatunkowego roslin
wodnych wystepujacych w korycie rzekoraz dokonano oszacowaniu ich procentowego udziatu.Na
podstawie analiz map kartograficznych wybrano odcinek najbardziej typowy i naturalny dla biegu
rzek na Obszarze Natura 2000 PLH300043 , Dolina Wetny”, przypadajgcy w poblizu m. Dziewcza
Struga na Wetnie oraz w poblizu m. Wiardunki na Flincie. Odcinki referencyjne reprezentowaty petng
obfitos¢ i réznorodnosé roslin wodnych wystepujgcych w rzece, z minimalng obowigzkowg liczbg
gatunkéw wskaznikowych niezbedng do obliczenia MIR. Dodatkowo wybrano odcinki przeksztatcone
hydrmorfologicznie przez budowle wodne: matg elektrownie wodng i jaz pietrzacy. Badania metoda
makrofitowg wykonano powyzej oraz ponizej MEW Oborniki na Wetnie oraz powyzej i ponizej jazu

pietrzacego nr 61 na Flincie.
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Legenda
MMOR

5 o Do
“\\ﬁ —:::Zkowany
w odcinki badawcze
0 20 4,0 km
L L 1 L | Il 1 1
Ryc. 1. Odcinki badawcze MMOR
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Fot. 2. Odcinek Wetny powyzej MEW Oborniki
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Fot. 4. Odcinek powyzej jazu pietrzagcego na Flincie
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Fot. 6. Odcinek ponizej jazu pietrzacego na Flincie
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Badania z wykorzystaniem MMOR obejmowaty 2 etapy: badania terenowe i kameralne.
Badania terenowe

Badania terenowe dla obydwu przedmiotowych rzek przeprowadzono w trakcie sezonu
wegetacyjnego w lipcu 2013 roku . Zgodnie z metodyka MMOR dfugos¢ kazdego odcinka badawczego

wynosita 100m (Ryc. 2 i 3). Wybrane stanowiska zostaty zaznaczone w terenie z wykorzystaniem

urzadzenia GPS i przeniesione na mape.

100 metrow

s

Rys. 2. 100 m odcinek badawczy

Rys. 3. Schemat prowadzenia obserwacji roslin wodnych

w rzece na 100 m odcinku badawczym
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Zgodnie zmetodyka badan,kazdy odcinek badawczy zostat spenetrowany dwukrotnie (zaleca
sie dwukrotne przejscie odcinka badawczego, przy czym za pierwszym razem dystans pokonujemy
pod prad - w gére cieku aby nie zmaci¢ wody i ogranicza¢ widocznosci,druga ocena 100 metrowego
odcinka odbywa sie zgodnie z nurtem, celem potwierdzenia i ewentualnego uzupetnienia uzyskanej
listy gatunkdéw). Z uwagi na odpowiednio dobrany termin prowadzenia badan - w okresie letnim, przy
niskich stanach wdd zaréwno w przypadku rzeki Wetny i Flinty badania zostaty wykonane

bezposrednio w korycie rzek. Umozliwito to zebranie petnej i zréznicowanej listy makrofitow.

Identyfikacja roslin odbywata sie wiekszosci bezposrednio w terenie. Jedynie gatunki glonow
makroskopowych i mszakéow wodnych zostaty odpowiednio zebrane, zakonserwowane i
przetransportowane do laboratorium Zaktadu Hydrobiologii UAM Poznan celem oznaczenia gatunku
w  badaniach  kameralnych. W pracach terenowych postugiwano sie formularzem
terenowym,wypetnionym w catosci w terenie. Dopuszcza sie uzupetnienie formularza o nazwy
gatunkéw rodlin, ktérych nie oznaczono w terenie, a ich identyfikacji dokonano w laboratorium

podczas badan kameralnych. Formularz terenowy zawierat réwniez:

a) szkic odreczny odcinka wyznaczonego do badan z zaznaczeniem punktéw charakterystycznych
(mosty, zabudowa hydrotechniczna, zabudowa przybrzezna, gtazy, stupy energetyczne, linia
lasu, itp.), ktére w przysztosci pozwolg odszukaé odcinek w terenie. Dodatkowo zaznaczamy
stanowiska wystepowania ciekawych gatunkow, ktére nie powinny by¢ przeoczone przy

ponownym badaniu.

b) dane dotyczace warunkéw abiotycznych siedliska: wymiary koryta (gtebokos¢ i szerokosg),
rodzaj materiatu dennego w korycie,charakter przeptywu,stopief zacienienia,modyfikacje

koryta (profilowanie, umocnienie, budowle hydrotechniczne).

W terenie wykonano réwniez dokumentacje fotograficzng prezentujgcg sktad i strukture
roslinnosci wodnej stanowigcg Zatacznik nr 1 niniejszego rozdziatu.

Podczas badan terenowych rejestrowano wszystkie gatunki roslin wystepujgcych
bezposrednio w korycie rzeki — na state rosngce w wodzie (ponad 90% okresu wegetacji). Korzystano

ze standardowego formularza terenowego MMOR dla rzek nizinnych (Ryc. 4).
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Makrofitowa Metoda Oceny Rzek wersja 2009 (rzeki nizinne)

WojeWodZIWo ..o Rzeka ..o StANOWIsko ..o
Data ..o Godzina .................. NazWISKO .o GPS L
(Wyznacz pokrycie wg 9 stopniowej skali podanej ponizej)
Gatunek | Pokrycie | Gatunek Pokrycie | Gatunek Pokrycie
GLONY Eleocharis palustris Sagittaria sagittifolia
Cladophora sp. Elodea canadensis Scirpus lacustris
Enteromorpha sp. Epilobium hirsutum Scirpus sylvaticus
Hildenbrandia rivularis Epilobium palustre Scrophularia umbrosa
Ulothrix sp. Eupatorium cannabinum Seutellaria galericulara
Vaucheria sp. Galium palustre Sium latifolium
WATROBOWCE Glveeria fluitans Solanum dulcamara
Conocephalum conicum Glyeeria maxima Sparganium emersum
Marchantia polymorpha Hyvdrocharis morsus-ranae Sparganium erectun
Pellia sp. Iris pseudacorus Spirodela polyrhiza
MCHY Lemna gibba Stachys palustris
Brachythecium rivulare Lemna minor Stratiotes aloides
Cratoneuron filicinum Lemna trisulca Typha angustifolia
Fontinalis antipyretica Lycopus eiropaets Typha latifolia
Hygroamblystegium sp. Lysimachia nummularia Veronica anagallis-aquatica
Leptodictyum riparium Lysimachia vulgaris Veronica beccabunga
Plagiomnium undulatum Lythrum salicaria INNE GATUNKI
Platyhypnidium riparioides Mentha aquatica
Rhizommnium punctatum Myosotis palustris
PAPROTNIKI Myosoton aquaticum
Equisetum fluviatile Myriophyllum spicatum
Equisetum palustre Nasturtium officinale
Thelypteris palustris Nuphar lutea
DWU- I JEDNOLISCIENNE Oenanthe aquatica
Acorus ealamus Peucedanum palustre
Agrostis stolonifera Phalaris arundinacea
Alisma plantago-aquatica Phragmites australis
Alopecurus geniculatus Poa palustris
Berula erecta Polyvgonum amphibium
Bidens cernua Polvgonum hydropiper
Bidens frondosa Polygonum persicaria
Bidens mipartita Potamogeton alpinus
Butomus umbellatus Potamogeton crispiis
Callitriche sp. Potamogeton lucens
Caltha palustris Potamogeton natans
Calystegia sepium Potamogeton nodosis
Cardamine amara Potamogeton pectinatus % SKALA | POKRYCIE (m’)
Carex acuta Potamogeton perfoliatus <0.1 1
Carex acutiformis Ranunculus circinatus 0.1-4 2
Carex paniculata Ranunculus fluitans 1-2.5 3
Carex riparia Ranunculus lingua 2.5-5 4
Carex rostrata Ranunculus repens 5-10 5
Carex vesicaria Ranunculus scelerarus 10-25 6
Ceratophyllum demersum Ranunculus wichophylius 25-50 7
Ceratophyllum submersum Rorippa amphibia 50-75 8
Cicuta virosa Rumex hydrolapathum =75 9

Ryc.4. Formularz terenowy MMOR dla rzek nizinnych

Dla kazdego gatunku makrolitu,odnotowanego na 100 m odcinku badawczym, okreslony

vt

zostat procentowy udziat (stopien pokrycia) wedtug 9 stopniowej skali (Tab. 1).
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Tab. 1. Stopien pokrycia koryta przez makrofity w-stopniowej skali.

Wspétczynnik pokrycia | Procentowy udziat w pokryciu
1 <0,1%
2 0,1-1%
3 1-2,5%
4 2,5-5%
5 5-10%
6 10-25%
7 25-50%
8 50-75%
9 75-100%

Badania kameralne

Na badania kameralne sktadaty sieoznaczenie zebranych w terenie préb glonéw
makroskopowych i mszakéw oraz wykonanie obliczern Makrofitowego Indeksu Rzecznego MIR i
odniesienie go do wartos$ci podanych w RDW (Ryc. 5). Glony z uwagi na zachowanie wszystkich cech
diagnostycznych i taksonomicznych oznaczane byty w stanie swiezym z wykorzystaniem mikroskopu
Swietlnego, natomiast mszaki w stanie ususzonym — ekspozycji zielnikowej. Oznaczenie mszakdéw

zostato potwierdzone przez specjalistéw z Zakfadu Ekologii Roélin i Ochrony Srodowiska UAM

Poznan.
Wartosci MIR dla makrofitowych typow rzek
Klasa stanu nizinne rzeki e
ekologicznego plaszcz.yste i Karionisto Firowe duie rzeki nizinne
organiczne
1 | bardzo dobry >445 >47.1 >379
2 dobry (44,5-35,0> (47,1-36,8> (37,9-35,0>
3 | umiarkowany (35,0-25,4> (36,8-26,5> (35,0-32,1>
4 slaby (25,4-15.8> (26,5-16,2> (32,1-29,2>

s s [ e P |

Rys. 5. Wartosci wskaznika MIR dla makrofitowych rzek nizinnych Polski

Na podstawie spisu gatunkow wystepujacych w korycie rzek, obliczcono Makrofitowy Indeks
Rzeczny (MIR), ktéry przyjmuje wartosci od 10 dla rzek zdegradowanych, do 100 dlarzek o najlepszej
klasie stanu ekologicznego.
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Gdzie:

MIR:ZLW 10

S WP

MIR — Makrofitowy Indeks Rzeczny

L — liczba wartosci wskaznikowej dla danego gatunku

Przyjmujewartosci od 1 dla zaawansowanej eutrofii do 10 dla oligotrofii

W — wspétczynnik wagowy dla danego gatunku

przyjmuje wartosci odl dla roslin o szerokiej skali ekologicznej i matej wartosci
wskaznikowej,do 3 dla roslin o waskiej skali ekologicznej i duzej wartosciwskaznikowej;

P — wspodtczynnik pokrycia dla danego gatunku, wedtug 9-cio stopniowej skali (Szoszkiewicz i

in. 2010)

WYNIKI

Tab.2. Wartosci MIR dla badanych odcinkéw rzeki Wetny.

Wartos¢ Klasa stanu
MIR ekologicznego

2 powyzej MEW Oborniki 31,86 umiarkowany

Nr Odcinek badawczy (100 m)

3 ponizej MEW Oborniki 33,50 umiarkowany

Tab. 3. Wartosci MIR dla badanych odcinkdw rzeki Flinty.

Wartos¢ Klasa stanu

Nr Odcinek badawczy (100 m) MIR T hEE

referencyjny w poblizu m.
Wiardunki bardzo dobry

Odcinek referencyjny dla rzeki Wetny osiggnat dobry stan ekologiczny z liczbg MIR

wynoszgcg ponad 42. Na odcinku tym odnotowano 31 gatunkdéw roslin zaréwno wynurzonych,

swobod
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nie ptywajacych po powierzchni wody, jak i catkowicie zanurzonych.
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Sposradroslin wynurzonych wystepowaty m.in. jezogtéwka gatezista(Sparganium erectum),
manna Mielec (Glyceria maxima), mieta wodna (Mentha aquatica), rzepicha ziemnowodna (Rorippa
amphibia) i oczeret wodny (Schoenoplectus lacustris). Pleustofity (rosliny wodne unoszace sie na
powierzchni wody) reprezentowane byly przez zabisciek ptywajacy i rzesy, w tym rzese drobnag
(Lemna minor), rzese garbatg (Lemna gibba)oraz rzesetréjrowkowsa (Lemna trisulca). Makrofity o
zrdéznicowanej formie morfologicznej, bedgcej odpowiedzig na predkos¢ wody (formy wynurzone i
zanurzone), na rozpatrywanym odcinku referencyjnym rzeki Wetny to m.in. bedacy pod czesciowa
ochrong grazel 26tty (Nuphar lutea), jak réwnieistrzatka wodna (Sagittaria sagittifolia) i taczen
baldaszkowaty (Butomus umbellatus). Wsrdd roslin zanurzonych obecne byty m.in. rogatek sztywny
(Ceratophyllum demersum), moczarka kanadyjska (Elodea canadenis)oraz rdestnica grzebieniasta
(Potamogeton pectinatus).

Odcinek rzeki Wetny ponizej MEW Oborniki cechowat sie umiarkowanym stanem
ekologicznym, odnotowanoll gatunkéw roslin wodnych (3 gatunki roslin wynurzonych -
jednolisciennych, 5 gatunkdéw roslin wynurzonych — dwulisciennych oraz 3 gatunki roslin
zanurzonych). Mimo dosy¢ znacznej réznorodnosci gatunkowej liczby wskaznikowe ($wiadczace o
poziomie trofii Srodowiska oraz tolerancji ekologicznej) stwierdzonych gatunkéw miaty mniejszg
range i wartosci niz w przypadku roslin odnotowanych na dystansie referencyjnym.Stan ekologiczny
odcinka Wetny ponizej MEW Obornikiokreslono jako umiarkowany. W sumie stwierdzono 13
gatunkéw w tym m.in. niezapominajke btotng (Myosotis palustris), jezogtdwke gatezistg (Sparganium
erectum) oraz jezogtéwka pojedyncza (Sparganium emersum) z przewazajgca formg podwodna.

Odcinek referencyjny dla rzeki Flinty osiggnat bardzo dobry stan ekologiczny z liczbg MIR
wynoszgcg ponad 48. Na odcinku tym odnotowano 39 gatunkéw makrofitow w tym glony
makroskopowe, mszaki oraz rosliny naczyniowe. Wsrdd glonédw makroskopowych na uwage
zastuguja 2 gatunki ramienic Chara globularis oraz Chara vulgaris. Wystepowanie ramienic swiadczy
o dobrym stanie ekosystemu wodnego z uwagi na fakt, ze ramienice przyczyniajg sie do utrzymania
stanu czysto wodnego m.in. poprzez zwiekszanie przezroczystos¢ wody oraz stabilizacje uwalniania
osadow (Gabka 2009). Licznie na kamieniach w rzece wystepowat krasnorost Hildenbrandia rivularis.
Zabarwione na kolor czerwony koncentryczne plechy tego krasnorostu porastajg kamienie gtéwnie w
wodach czystych i dobrze natlenionych rzek nizinnych o silnym nurcie (Eloranta ikwandrans 2007,
Kwandrans i Eloranta 2010). Hildenbrandia rzeczna w Polsce jest gatunkiem rzadkim i zagrozonym
wyginieciem (kategoria V — vulnerable w klasyfikacji IUCN, ,Polska czerwona ksiega glonow”,
Sieminska in. 2006). Mszaki reprezentowane byly przez 2 gatunki Leptodictum riparium i Fontinalis

antypyretica. Wsréd roslin naczyniowych dominowaty rdestnica nawodna (Potaomgeton nodosus),
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moczarka kandyjska (Elodea canadensis) oraz podwodne formy grazela zéttego (Nuphar lutea) i
strzatki wodnej (Sagittaria sagittifolia).

Odcinki ponizej i powyzej jazu pietrzacego nr 61 na Flicie miaty podobnysktad i strukture
gatunkowa. Odnotowano 30 gatunkdw powyzej jazu oraz 29 ponizej jazu. Ogdlny stan odcinka
ponizej oraz powyzej budowli pietrzacej okreslony zostat jako dobry. Gatunkami dominujgcymi,
zarébwno powyzej, jak i ponizej budowli pietrzacej nr 61 byly formy podwodne o lisciach
wstegowatych, odpornych na czynniki hydrodynamiczne (predkos¢ wody i wartki typ przeptywu)
grazela i6ttego (Nuphar lutea)i strzatki wodnej (Sagittaria sagittifolia). W korycie odnotowano

rowniez rzesl hakowatg (Callitriche hamulata).

Podsumowanie

Na postawie zastosowanej metody MMOR i uzyskanych wartosci MIRstan ekologiczny rzeki
Wetny na rozpatrywanym dystansie badawczym mozna uznaé jako stan dobry (odcinek referencyjny
uzyskat status dobrego stanu ekologicznego, natomiast 2 odcinki ponizej i powyzej MEW
umiarkowanego stanu ekologicznego). Stan ten oznacza niewielkie zmiany w skfadzie
taksonomicznym i liczebnosci elementéw biologicznych (szczegdlnie roslin wodnych), rezim
hydrologiczny i warunki morfologiczne nieznacznie naruszone i umozliwiajgce osiggniecie dobrych

wartosci dla biologicznych elementéw jakosci (Szoszkiewicz i in. 2010).

Nalezy podkreslié, ze rzeka Wetna i Flinta na Obszarze Natura 2000 reprezentujg bardzo cenne
przyrodniczo siedlisko 3260 — Nizinne i podgdrskie rzeki ze zbiorowiskami wtosienicznikéw
Ranunculion fluitantis. W Obszarze Natura 2000 PLH300043 ,Dolina Wetny” cafa dtugosc rzeki
stanowi ten typ siedliska przyrodniczego (typ 3260). Tzw. rzeki wtosienicznikowe nalezg do rzadkich
siedlisk przyrodniczych w skali kraju i sg stabo poznane (Puchalski 2004, 2008). Wg monitoringu
siedlisk przyrodniczych, prowadzonego przez Instytut Ochrony PAN w Krakowie (rok 2011), jest to
siedlisko o ograniczonym zasiegu wystepowania w kraju — wystepuje w rozproszeniu i rzadko,
rzeki tego typu najliczniej stwierdzone zostaty na Pomorzu Zachodnim (Puchalski 2004, 2008).
W Wielkopolsce klika takich rzek znajduje sie powyzej Noteci, szczegdélnie na pograniczu wojewddztw
zachodniopomorskiego i kujawsko-pomorskiego. Rzeki Wetna i Flinta to jedyne siedliska tego typu
w centralnej czesci wojewddztwa wielkopolskiego (Gabka mat. niepublikowane.). W skali Polski
w ,Liscie rankingowej typow siedlisk przyrodniczych” siedlisko to uznane zostato za zagrozone

(3 grupa zagrozenia, stan U1; Instytut Ochrony Przyrody PAN, Krakéw).
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Rozpoznanie zasobdw siedliska: 3260 — Nizinne i podgodrskie rzeki ze zbiorowiskami
wtosienicznikéw Ranunculion fluitantis w Obszarze Natura 2000 PLH300043 ,Dolina

Wetny”

Ocena stanu ochrony siedliska przyrodniczego i lokalnych warunkéw siedliskowych wraz z

charakterystyka i identyfikacjg zagrozen

Identyfikacja zagrozen dla siedliska przyrodniczego w obszarze

Giowne zagrozenia:

- potencjalne zagrozenia mogg by¢ zwigzane z zanieczyszczeniem wadd, nieuregulowang
gospodarkg wodno-$ciekowa, nieprawidtowym funkcjonowaniem budowli wodnych
pozbawionych m.in. przepfawek dla ryb, nadmierna presjg ze strony kajakarzy w okresie
letnim, ograniczeniem funkcji tranzytowych rzeki na skutek licznych budowli poprzecznych i
urzadzen technicznych, zanikaniem cennych przyrodniczo siedlisk w tym starorzeczy i

kanatéw bocznych.

Charakterystyka siedliska przyrodniczego

Powierzchnia siedliska: ok. 30 km odcinek Wetny i 15 km odcinek Flinty w Obszarze Natura 2000
PLH300043 ,,Dolina Wetny”.
Sposdb rozmieszczenia w obszarze: siedlisko reprezentowane przez caty przedmiotowy odcinek rzeki
Wetny i Flinty w Obszarze Natura 2000 Dolina Wetny.

Na obszarze Natura 2000 PLH300043 ,,Dolina Wetny” wyrdzniono 9 typow siedlisk roslinnych
w tym rozpatrywane siedlisko: 3260 — Nizinne i podgorskie rzeki ze zbiorowiskami wtosienicznikéw

Ranunculionfluitantis (Tab. 1).

Tab.1. Typy siedlisk na obszarach badawczych.

Wzgledna

o .
Kod Nazwa siedliska % . Stopien powierzchni Stan Oc’ena
pokrycia | reprezen. 3 zachow. ogdlna
3150 Starorzecza i naturalne
eutroficzne zbiorniki wodne
0.01 B C C

ze zbiorowiskami z
Nympheion, Potamion

3260 Nizinne i podgorskie rzeki ze
zbiorowiskami 0,46 B C B
wtosienicznikow
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Ranunculion fluitantis

6430

Ziotorosla gorskie
(Adenostylion alliariae) i
ziotorosla nadrzeczne
(Convolvuletalia sepium)

0,01 D

6510

Nizowe i gorskie Swieze taki
uzytkowane ekstensywnie
(Arrhenatherion elatioris)

0,07 C

9110

Kwasne buczyny (Luzulo-
Fagenion)

0,01 D

9170

Grad srodkowoeuropejski i
subkontynentalny (Galio-
Carpinetum, Tilio-
Carpinetum)

0,20 B

9190

Pomorski kwasny las
brzozowo-debowy (Betulo-
Quercetum)

0,35 B

91E0

tegi wierzbowe, topolowe,
olszowe i jesionowe
(Salicetum albo-fragilis,
Populetum albae, Alnenion)

0,20 B

91F0

tegowe lasy debowo-
wigzowo-jesionowe (Ficario-
Ulmetum)

0,20 C

Tab 2. Siedlisko Natura 2000 (3260) wraz ze stopniem jego zagrozenia w Dolinie Wetny i kraju.

I. — lista rankingowa typow siedlisk przyrodniczych (IOP PAN, Krakdw),

Kod

Typ siedliska

118 Iv.

3260

Nizinne i

podgdrskie

rzeki ze zbiorowiskami

wiosienicznikéw Ranunculion fluitantis

3

Ul

B B

Il. — ocena w monitoringu krajowym (IOP PAN, Krakdw),

lll. — stan zachowania siedliska w obszarze Natura 2000 ,Dolina Wetny” (Natura 2000 SFD, 2008-

2010),

IV. — stopien reprezentatywnosci siedliska w obszarze Natura 2000 ,,Dolina Wetny” (Natura 2000

SFD, 2008-2010).

Zaréwno w rzece Wetnie i Flinice w sezonie wegetacyjnym 2012, 2013 nie stwierdzono obecnosci

typowych przedstawicieli dla rzek tego rodzaju - gatunkdow wiosienicznikéw (Batrachium sp.).

Obydwa cieki zdominowane byty przez zbiorowisko ze zwigzku Ranunculion fluitantis i mimo braku
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typowych przedstawicieli jaskréw wodnych prezentujg zubozong, ale w dalszym ciggu bardzo cenng
przyrodniczo wersje rzek wiosienicznikowych. Obecno$é stwierdzonych gatunkéw makrofitéw
wydaje sie by¢ wystarczajgcg podstawg do uznania rzeki Wetny i Flinty w Obszarze Natura 2000
PLH300043 ,,Dolina Wetny” za cenne przyrodniczo stanowiska w skali catego kraju.
Zbiorowisko ze zwigzku Ranunculion fluitantis Neuhdusl 1959

1. Beruletum submersae Roll 1938
Inne zbiorowiska wodne i bagienne:

2. Lemnetum minoris So6 1927;

3. Lemnetum trisulcae (Kelhofer 1915) R. Knapp et Stoffers 1962
4. Cardamino amarae-Beruletum erecti Turofiova 1985
5

Caricetum remotae (Kastner 1941) Schwickerath 1944

Ranga w obszarze: siedlisko o wysokiej randze przyrodniczej regionalnie (dobrze wyksztatcone,
rzadkie zbiorowiska makrofitowe (Ranunculion fluitantis)), razem z kompleksem wysokich ziotorosli
gorskich, tak uzytkowanych ekstensywnie, kwasnych buczyn, gradow, fragmentéw lasu brzozowo-
debowego oraz tegéw.
Stan zachowania w obszarze: FV

Szczegétowyg ocene stanu ochrony siedliska przyrodniczego 3260 przedstawiono

w ,, Karcie obserwacji siedliska przyrodniczego na stanowisku”.

Karty obserwacji siedliska przyrodniczego na stanowiskach badawczych na rzece Wetnie

1. Stanowisko Dziewcza Struga

Karta obserwacji siedliska przyrodniczego na stanowisku

Stanowisko — informacje podstawowe

Kod i nazwa siedliska przyrodniczego 3260 — Nizinne i podgorskie rzeki ze zbiorowiskami wtosienicznikéw
Ranunculion fluitantis

Nazwa rzeki Wetna

Nazwa stanowiska Wetna — Dziewcza Struga

Obszary chronione, na ktérych Specjalny Obszar Ochrony, Ostoja Natura 2000: Dolina Wetny, PLH300043
znajduje sie stanowisko

Zarzadzajacy terenem Nadlesnictwo Oborniki

Wspotrzedne geograficzne Poczatek: N524433,5 E16560,5

Koniec: N 524443 E 16 55 58
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Opis siedliska na stanowisku

Jeden z najbardziej typowych i naturalnych fragmentéw rzeki Wetny dla catego
jej biegu. Profil doliny asymetryczny z widocznym watem na szycie lewego
brzegu. Koryto niepogtebiane, nieprofilowane, bez sladéw dziatalnosci
inzynierskiej. Uzytkowanie terenu w postaci ekstensywnie uzytkowanych fgk
oraz wysokich ziotorosli. Dominujacy ograniczy charakter podtoza.

Srednia szerokosci koryta to 12 m, gfeboko$¢ érednia to 1.45 m (min. 1.30,
max. 1.60 m). Woda o nastepujgcych wiasciwosciach odczyn pH lekko
zasadowy pH 7,8, przewodnictwo elektrolityczne 681 uS/cm'l, natlenienie 4,4
mg 0,/I, metnoéé 4,95 NTU, temperatura 19,8°C.

Powierzchniowa predkos¢ wody wynosita 0,38 m/s, natomiast
roslinnym 0,241 m/s.

Analizowano 500 m odcinek cieku o bogatym sktadzie makrofitowym.

w ptacie

Zbiorowiska roslinne

Zbiorowisko ze zwigzku Ranunculion fluitantis Neuhdusl 1959
1. Beruletum submersae Roll 1938
Inne zbiorowiska wodne i bagienne:
2. Lemnetumminoris So6 1927;
3. Lemnetum trisulcae (Kelhofer 1915) R. Knapp et Stoffers 1962
4. Cardamino amarae-Beruletum erecti Turoriova 1985
5. Caricetum remotae (Kastner 1941) Schwickerath 1944

Powierzchnia ptatow siedliska

W strumieniu nie stwierdzono obecnosci gatunkow witosienicznikow
(Batrachium sp.). Jednakie obecno$¢ makrofitdw zaréwno wynurzonych,

swobodnie ptywajace, jak i podwodnych form na catej dtugosci
rozpatrywanego 500 m odcinka.

Wymiary transektu 1 mx500m

Obserwator dr Maciej Ggbka, mgr Emilia Jakubas

Daty obserwacji 13.07.2012

Data wypetnienia 13.07.2012

Stan ochrony siedliska przyrodniczego na stanowisku

Zdjecie fitosocjologiczne |

Wspotrzedne geograficzne srodka,
Powierzchnia zdjecia, nachylenie,
ekspozycja,

Zwarcie warstw a, b, c, d
Wysokosé warstw a, b, c
Jednostka fitosocjologiczna

Wspotrzedne geograficzne: N 52 44 33,5E 16 56 0,5
Powierzchnia zdjecia 16 m’

Zwarcie warstw: d 10%, c 70%

Wysokosé warstw: ¢ 0,1 m

Zbiorowisko Beruletum submersae Roll 1938

Gatunki:

Nuphar lutea, Berula erecta, Veronica anagallis-aquatica , Veronica
beccabunga, Lemna minor, Lemna trisulca, Cicuta virosa ,Mentha aquatic ,
Oenanthe aquatica, Polygonum amphibium, Rorippa amphibia, Scrophularia
umbrosa, Butomus umbellatus, Glyceria maxima, Hydrocharis morosus-ranae,

Iris pseudaccorus, Phalaris arundinaceae, Scirpus lacustris, Sparganium
emersum, Sparganium erectum, Spirodela polyrhiza
Parametry i wskazniki Wartos¢ wskaznika Ocena wskaznika
Powierzchnia siedliska FV
Gatunki Brak. Rzeka reprezentuje podtyp rzeki FV
charakterystyczne makrofitowej z roslinami o lisciach
— wtosieniczniki wstegowatych. Dominacja
. Nuphar lutea fo. submersa — 7
Specyflcera Berula erecta fo. submersa — 6
struktura i -
. Gatunki Butomus umbellatus f. submersa FV
funkcja .
charakterystyczne Veronica beccabunga
—inne Lemna minor
Spirodela polyrhiza
Materiat dna koryta ziemia —100% FV
S l | . 120
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Ocena stanu Wartos¢ wskaznika MIR 42,26 — stan FV
ekologicznego ekologiczny dobry
Gatunki:
Berula erecta 6
Nuphar lutea 7
Veronica anagallis-aquatica 2
Veronica beccabunga 1
Lemna minor 1
Lemna trisulca 2
Cicuta virosa 2
Mentha aquatica 2
Oenanthe aquatica 2
Polygonum amphibium 1
Rorippa amphibia 1
Scrophularia umbrosa 2
Butomus umbellatus 3
Glyceria maxima 2
Hydrocharis morosus-ranae 2
Iris pseudaccorus 1
Phalaris arundinaceae 1
Scirpus lacustris 3
Sparganium emersum 4
Sparganium erectum 2
Spirodela polyrhiza 1
Pokrycie transeptu brak FV
przez moczarke
kanadyjska
Przeptywy Rwacy — 70%, wartki — 30%, FV
Spietrzenie waéd rzeki brak FV
Wskaznik naturalnosci | Wartos¢ wskaznika HQA = 46
siedliska (HQA)
Wskaznik Wartos¢ wskaznika HMS = 1
przeksztatcenia
siedliska (HMS)
Naturalne elementy Odsypy brzegowe, odsypy srédkorytowe, FV
morfologiczne powalone drzewa.
Zacienienie rzeki 10% u2
Scieki FV FV
Perspektywy ochrony Stanowisko znajduje sie na obszarze chronionym FV
Powierzchnia siedliska Dobrze wyksztatcone rzadkie zbiorowiska makrofitowe (Ranunculion FV
fluitantis)
Ocena ogdlna

Dziatalnosc¢ cztowieka

Kod Nazwa
dziatalnosci

Intensywnos¢ | Wptyw | Opis

620 Sporty i rézne C
formy czynnego
wypoczynku,
uprawiane w
plenerze

810 Odwadnianie B
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2. Stanowisko Jaracz

Karta obserwacji siedliska przyrodniczego na stanowisku

Stanowisko —informacje podstawowe

Kod i nazwa siedliska przyrodniczego

3260 — Nizinne i podgérskie rzeki ze zbiorowiskami wiosienicznikéw
Ranunculion fluitantis

Nazwa rzeki

Wetna

Nazwa stanowiska

Wetna — Jaracz

Obszary chronione, na ktérych
znajduje sie stanowisko

Specjalny Obszar Ochrony, Ostoja Natura 2000: Dolina Wetny, PLH300043

Obszary chronione, na ktérych
znajduje sie stanowisko

Specjalny Obszar Ochrony, Ostoja Natura 2000: Dolina Wetny, PLH300043

Zarzadzajacy terenem

Nadlesnictwo Oborniki

Wspotrzedne geograficzne

Poczatek: N524152,8 E 1653 36,8
Koniec: N524148,3 E 165335

Opis siedliska na stanowisku

Odcinek rzeki Wetny w gteboko wcietym i silnie ocienionym jarze. Profil doliny
przetomowy gteboki. Koryto pogtebiane, profilowane, z wyraznymi sladami
dziatalnosci inzynierskiej, w poblizu odcinak badawczego MEW Jaracz, jaz
pietrzacy. Uzytkowanie terenu w postaci uzytkowanych tgk oraz gruntow
ornych. Dominujacy mineralny charakter podtoza (kamienie, zwir).

Srednia szerokosci koryta to 17 m, gteboko$é¢ érednia to 0.56 m (min. 0.48,
max. 0.64 m). Woda o nastepujgcych wtasciwosciach: odczyn pH lekko
zasadowy pH 7,7, przewodnictwo elektrolityczne 673 uS/cm'l, natlenienie 5,5
mg 0,/], metnoéé 4,02 NTU, temperatura 19,2°C.

Powierzchniowa predko$¢ wody wynosita 0,68 m/s, natomiast w pfacie
roslinnym 0,64 m/s.

Analizowano 500 m odcinek cieku o bogatym skfadzie makrofitowym.

Zbiorowiska roslinne

Zbiorowisko ze zwigzku Ranunculion fluitantis Neuhaus| 1959
1. Beruletum submersae Roll 1938
Inne zbiorowiska wodne i bagienne:

2. Lemnetumminoris So6 1927;

Powierzchnia ptatow siedliska

W strumieniu nie stwierdzono obecnosci gatunkéw wtosienicznikow
(Batrachium sp.). Makrofity wystepujg na catej dtugosci cieku — ok. 500 m.

Wymiary transektu

1mx500m

Obserwator dr Maciej Ggbka, mgr Emilia Jakubas
Daty obserwacji 13.07.2012
Data wypetnienia 13.07.2012

Stan ochrony siedliska przyrodniczego na stanowisku

Zdjecie fitosocjologiczne |
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Wspétrzedne geograficzne srodka, Wspétrzedne geograficzne: N 52 41 52,8 E 16 53 36,8

Powierzchnia zdjecia, nachylenie, Powierzchnia zdjecia 16 m”

ekspozycja,

Zwarcie warstw a, b, c, d Zwarcie warstw: d 10%, c 70%

Wysokos¢ warstw a, b, ¢ Wysokos¢ warstw: ¢ 0,1 m

Jednostka fitosocjologiczna Zbiorowisko Beruletum submersae Roll 1938
Gatunki:

Hildenbrandia rivularis, Fontinalis antypyretica, Nuphar lutea, Lemna minor
Lemna trisulca, Spirodela polyrhiza, Leptodictum riparium, Butomus
umbellatus, Sparganium emersum, Sparganium erectum

Parametry i wskazniki Wartos¢ wskaznika Ocena wskaznika
Powierzchnia siedliska FV
Gatunki Brak. Rzeka reprezentuje podtyp rzeki FV

charakterystyczne makrofitowej z roslinami o lisciach

— wlosieniczniki wstegowatych. Dominacja Nuphar lutea fo

Submersa - 6
Gatunki Hildenbrandia rivularis FV
charakterystyczne Fontinalis antypyretica
~inne Nuphar lutea
Lemna minor
Lemna trisulca
Spirodela polyrhiza
Materiat dna Piasek — 10% FV
koryta Kamienie —30%
Zwir — 60%
Specyficzna py Py ;
struktura i Ocena stanu Wartos¢ wskaznika MIR-41,73 stan ekologiczny | FV
funkcja ekologicznego dobry
Gatunki:

Hildenbrandia rivularis 3
Fontinalis antypyretica 4
Nuphar lutea 6

Lemna minor 1

Lemna trisulca 1
Spirodela polyrhiza 1
Leptodictum riparium 3
Butomus umbellatus 3
Sparganium emersum 6

Sparganium erectum 2
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Pokrycie transeptu | brak FV

przez moczarke

kanadyjska

Przeptywy Rwacy — 10%, wartki — 90%, FV

Spietrzenie wad MEW Jaracz FV

rzeki

Wskaznik Wartos¢ wskaznika HQA = 44

naturalnosci

siedliska (HQA)

Wskaznik Wartos¢ wskaznika HMS = 7

przeksztatcenia

siedliska (HMS)

Naturalne elementy | powalone drzewa FV

morfologiczne

Zacienienie rzeki 80% u2

Gatunki inwazyjne - FV

Scieki brak FV
Perspektywy ochrony Stanowisko znajduje sie na obszarze chronionym FV
Powierzchnia siedliska Dobrze wyksztatcone rzadkie zbiorowiska makrofitowe (Ranunculion FV

fluitantis)

Ocena ogdlna FV

3. Stanowisko Kowanéwko

Karta obserwacji siedliska przyrodniczego na stanowisku

Stanowisko — informacje podstawowe

Kod i nazwa siedliska przyrodniczego

3260 — Nizinne i podgorskie rzeki ze zbiorowiskami wtosienicznikéw
Ranunculion fluitantis

Nazwa rzeki

Wetna

Nazwa stanowiska

Wetna — Kowandéwko

Obszary chronione, na ktérych
znajduje sie stanowisko

Specjalny Obszar Ochrony, Ostoja Natura 2000: Dolina Wetny, PLH300043

Zarzadzajacy terenem

Nadlesnictwo Oborniki

Wspotrzedne geograficzne

Poczatek: N52404,9 E165051,8
Koniec: N52402,7 E165048,1

Opis siedliska na stanowisku

Odcinek rzeki Wetny o wcisowym charakterze profilu doliny z wysokim brzegami.
Koryto pogtebiane, profilowane, z wyraznymi $ladami dziatalnosci inzynierskiej,
w poblizu odcinak badawczego MEW Kowandwko. Uzytkowanie terenu w
postaci laséw mieszanych oraz zakrzewien i zadzewien. Dominujgcy mineralny
charakter podtoza (kamienie, zwir).

Srednia szerokosci koryta to 11 m, gteboko$¢ érednia to 1.20 m (min. 0.90, max.
1.50 m). Woda o nastepujgcych witasciwosciach: odczyn pH lekko zasadowy pH
7,8, przewodnictwo elektrolityczne 685 uS/cm'l, natlenienie 5,92 mg 0O./I,
metnoéé 4,68 NTU, temperatura 18,6°C.

Powierzchniowa predko$¢ wody wynosita 0,47 m/s, natomiast w ptacie
roslinnym 0,39 m/s.

Analizowano 500 m odcinek cieku o zréznicowanym sktadzie makrofitowym.
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Zbiorowiska roslinne

Zbiorowisko ze zwigzku Ranunculion fluitantis Neuhdusl 1959
Zbiorowiko z Sagittaria sagittifolia var. vallisneriifolia pro. ass
Potametum nodosi Segal (1964) 1965

Powierzchnia ptatéw siedliska

W strumieniu nie stwierdzono obecnosci gatunkéw wiosienicznikéw (Batrachium
sp.). Makrofity wystepujg na catej dtugosci cieku — ok. 500 m.

Wymiary transektu 1 mx500m

Obserwator dr Maciej Ggbka, mgr Emilia Jakubas
Daty obserwacji 13.07.2012

Data wypetnienia 13.07.2012

Stan ochrony siedliska przyrodniczego na stanowisku

Zdjecie fitosocjologiczne |

Wspdtrzedne geograficzne srodka,
Powierzchnia zdjecia, nachylenie,
ekspozycja,

Zwarcie warstw a, b, c, d
Wysokos¢ warstw a, b, ¢
Jednostka fitosocjologiczna

Wspétrzedne geograficzne: N 52 40 4,9 E 16 50 51,8
Powierzchnia zdjecia 16 m’

Zwarcie warstw: d 10%, ¢ 70%
Wysokos¢ warstw: c 0,1 m

Gatunki wskaZnikowe:

Hildenbrandia rivularis, Nuphar lutea, Lemna minor, Lemna trisulca, Spirodela
polyrhiza, Butomus umbellatus, Sparganium emersum, Sparganium erectum,
Potamogeton nodosus, Polygonum amphibium

Parametry i wskazniki Wartos¢ wskaznika Ocena wskaznika
Powierzchnia siedliska FV
Gatunki Brak. Rzeka reprezentuje podtyp rzeki FV
charakterystyczne makrofitowej z roslinami o lisciach

— wiosieniczniki

wstegowatych. Dominacja Nuphar lutea fo.
submersa —3

Gatunki Potamogeton nodosus FV
charakterystyczne
—inne
Materiat dna Piasek — 30% FV
koryta Kamienie —30%
Zwir — 40%
Ocena stanu Wartos¢ wskaznika MIR — 37,65 stan FvV
ekologicznego ekologiczny dobry
Specyficzna thunk/: . .
. Hildenbrandia rivularis 1
struktura i
. Nuphar lutea 3
funkcja .
Lemna minor 1
Lemna trisulca 1
Spirodela polyrhiza 1
Butomus umbellatus 3
Sparganium emersum 3
Sparganium erectum 2
Potamogeton nodosus 3
Polygonum amphibium 1
Pokrycie transeptu brak FV
przez moczarke
kanadyjska
Przeptywy wartki — 100% FV
Spietrzenie wéd rzeki | MEW Kowandwko FV
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Wskaznik
naturalnosci siedliska
(HQA)

Wartos¢ wskaznika HQA = 42

Wskaznik
przeksztatcenia
siedliska (HMS)

Wartos¢ wskaznika HMS = 11

Naturalne elementy FV

morfologiczne

Zacienienie rzeki 30% U2

Gatunki inwazyjne FV

Scieki brak FV
Perspektywy ochrony Stanowisko znajduje sie na obszarze chronionym FV
Powierzchnia siedliska Dobrze wyksztatcone rzadkie zbiorowiska makrofitowe (Ranunculion FV

fluitantis)

Ocena ogodlna
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FLINTA
1. Stanowisko Wiardunki

Karta obserwacji siedliska przyrodniczego na stanowisku

Stanowisko — informacje podstawowe

Kod i nazwa siedliska przyrodniczego

3260 — Nizinne i podgérskie rzeki ze zbiorowiskami wiosienicznikéw
Ranunculion fluitantis

Nazwa rzeki

Flinta

Nazwa stanowiska

Flinta — Wiardunki

Obszary chronione, na ktérych
znajduje sie stanowisko

Specjalny Obszar Ochrony, Ostoja Natura 2000: Dolina Wetny, PLH300043

Zarzadzajacy terenem

Nadlesnictwo Oborniki

Wspotrzedne geograficzne

Poczatek: N 5246 41,72 E 1652 26,63
Koniec: N524639,8 E 1652 28,49

Opis siedliska na stanowisku

Naturalny odcinek rzeki Flinty, pozbawiony sladéw dziatalnosci inzynierskiej..
Uzytkowanie terenu w postaci intensywnie wykorzystywanych tgk. Dominujacy
mineralny charakter podtoza (kamienie, zwir).

Srednia szerokosci koryta to 6 m, gtebokosé érednia to 0.34 m (min. 0.10, max.
0.78 m). Woda o nastepujacych witasciwosciach: odczyn pH lekko zasadowy pH
7,9, przewodnictwo elektrolityczne 598 uS/cm'l, natlenienie 9,9 mg O,/I,
metnoéé 0,55 NTU, temperatura 19,3°C.

Powierzchniowa predko$¢ wody wynosita 0,19 m/s.

Analizowano 500 m odcinek cieku o bogatym skfadzie makrofitowym.

Zbiorowiska roslinne

Zbiorowisko ze zwigzku Ranunculion fluitantis Neuhaus| 1959
1. Ranunculo-Callitrichetum polymorphae Soé 1927
2. Zbiorowisko Fontinalis antipyretica — Hildenbrandia rivularis pro
ass.
3. Zbiorowisko z Potamogeton crispus (forma ptywajgca) pro. ass.

Powierzchnia ptatow siedliska

W strumieniu nie stwierdzono obecnosci gatunkéw wtosienicznikéw
(Batrachium sp.). Makrofity wystepuja na catej dtugosci cieku — ok. 500 m.

Wymiary transektu

1mx500m

Obserwator

dr Maciej Ggbka, mgr Emilia Jakubas

Daty obserwacji

14.07.2012

Data wypetnienia

14.07.2012

Stan ochrony siedliska przyrodniczego na stanowisku

Zdjecie fitosocjologiczne |

Wspotrzedne geograficzne srodka,
Powierzchnia zdjecia, nachylenie,
ekspozycja,

Zwarcie warstw a, b, ¢, d
Wysokos¢ warstw a, b, c
Jednostka fitosocjologiczna

Wspotrzedne geograficzne: N 52 46 41,72 E 16 52 26,63
Powierzchnia zdjecia 16 m’

Zwarcie warstw: d 10%, c 70%
Wysokos¢é warstw: ¢ 0,1 m

Gatunki:

Potamogeton nodosus, Potamogeton natans, Potamogeton crispus, Elodea
canadensis, Fontinalis antipyretica, Sparganium emersum, Hildenbrandia
rivularis, Nuphar lutea, Heribaudiella fluviatilis, Cladophora sp., Vaucheria cfr.
dichotoma, Rhizoclonium sp, Lemna trisulca, Lemna minor.

Parametry i wskazniki

Wartos¢ wskaznika Ocena wskaznika

Powierzchnia siedliska

FV
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Gatunki
charakterystyczne
— wiosieniczniki

Brak. Rzeka reprezentuje podtyp rzeki FV
makrofitowej z roslinami o lisciach
wstegowatych. Dominacja Berula erecta
fo. submersa —2

Elodea Canadensis - 4

Gatunki
charakterystyczne
—inne

Lemna trisulca FV
Lemna minor

Potamogeton nodosus
Potamogeton natans
Potamogeton crispus

Specyficzna

Materiat dna Piasek — 40% FV
koryta Kamienie —20%

Zwir — 40%
Ocena stanu Wartos¢ wskaznika MIR 46,29 — stan Fv
ekologicznego ekologiczny bardzo dobry

Gatunki:

Potamogeton nodosus 1,
Potamogeton natans 1,
Potamogeton crispus 1,
Elodea Canadensis 6,
Fontinalis antipyretica 7,
Sparganium emersum 1,
Hildenbrandia rivularis 6,
Nuphar lutea 4,

strukt.ura ! Heribaudiella fluviatilis 6,
funkeja Cladophora sp. 1,
Vaucheria cfr. Dichotoma 1,
Rhizoclonium sp 1,
Lemna trisulca 2,
Lemna minor 1,
Berula erecta 3
Pokrycie transeptu Brak FV
przez moczarke 60%
kanadyjska
Przeptywy wartki — 80%, gtadki — 20% FV
Spietrzenie waéd rzeki FV
Wskaznik Wartos¢ wskaznika HQA = 51
naturalnosci siedliska
(HQA)
Wskaznik Wartos¢ wskaznika HMS = 1
przeksztatcenia
siedliska (HMS)
Naturalne powalone drzewa oraz rumosz %
elementy drzewny, duze kamienie
morfologiczne
Zacienienie rzeki 60% u2
Gatunki inwazyjne FV
Scieki brak FV
Perspektywy ochrony Stanowisko znajduje sie na obszarze chronionym FV
Powierzchnia siedliska Dobrze wyksztatcone rzadkie zbiorowiska makrofitowe (Ranunculion FV

fluitantis)

Ocena ogdlna
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2. Stanowisko Flinta Jaz nr 61

Karta obserwacji siedliska przyrodniczego na stanowisku

Stanowisko — informacje podstawowe

Kod i nazwa siedliska przyrodniczego

3260 — Nizinne i podgorskie rzeki ze zbiorowiskami wtosienicznikow
Ranunculion fluitantis

Nazwa rzeki

Flinta

Nazwa stanowiska

Flinta—Jaz nr 61

Obszary chronione, na ktérych
znajduje sie stanowisko

Specjalny Obszar Ochrony, Ostoja Natura 2000: Dolina Wetny, PLH300043

Zarzadzajacy terenem

Nadlesnictwo Oborniki

Wspotrzedne geograficzne

Poczatek: N524659,8 E165217,6
Koniec: N524658,17 E1652 17,98

Opis siedliska na stanowisku

Odcinek rzeki Flinty ponizej budowli wodnej — jazu pietrzacego nr 61.
Uzytkowanie terenu w postaci intensywnie wykorzystywanych tgk. Dominujacy
mineralny charakter podtoza (kamienie, zwir).

Srednia szerokosci koryta to 8 m, gtebokos¢ érednia to 0.48 m (min. 0.20, max.
0.98 m). Woda o nastepujacych witasciwosciach: odczyn pH lekko zasadowy pH
7,9, przewodnictwo elektrolityczne 580 uS/cm'l, natlenienie 7,8 mg O,/I,
metno$é 0,93 NTU, temperatura 19,51°C.

Powierzchniowa predko$¢ wody wynosita 0,17 m/s.

Analizowano 500 m odcinek cieku o bogatym skfadzie makrofitowym.

Zbiorowiska roslinne

Zbiorowisko ze zwigzku Ranunculion fluitantis Neuhaus| 1959

1. Beruletum submersae Roll 1938

2. Zbiorowisko z Potamogeton crispus (forma ptywajgca) pro. ass.
Inne zbiorowiska wodne i bagienne:

3. Lemnetumminoris So6 1927;

4. Lemnetum trisulcae (Kelhofer 1915) R. Knapp et Stoffers 1962

Powierzchnia ptatow siedliska

W strumieniu nie stwierdzono obecnosci gatunkéw wtosienicznikéw
(Batrachium sp.). Makrofity wystepujg na catej dtugosci cieku — ok. 500 m.

Wymiary transektu

1mx500m

Obserwator

dr Maciej Ggbka, mgr Emilia Jakubas

Daty obserwacji

14.07.2012

Data wypetnienia

14.07.2012

Stan ochrony siedliska przyrodniczego na stanowisku

Zdjecie fitosocjologiczne |

Wspotrzedne geograficzne srodka,
Powierzchnia zdjecia, nachylenie,
ekspozycja,

Zwarcie warstw a, b, ¢, d
Wysokos¢ warstw a, b, c
Jednostka fitosocjologiczna

Wspotrzedne geograficzne: N52 46 59,8 E 1652 17,6
Powierzchnia zdjecia 16 m’

Zwarcie warstw: d 10%, c 70%

Wysokosé warstw: ¢ 0,1 m

Gatunki:

Potamogeton natans, Potamogeton crispus, Elodea canadensis, Fontinalis
antipyretica, Sparganium emersum, Hildenbrandia rivularis, Nuphar lutea,
Heribaudiella  fluviatilis, Cladophora sp., Vaucheria cfr. dichotoma,
Rhizoclonium sp.

Parametry i wskazniki

Wartos¢ wskaznika Ocena wskaznika

Powierzchnia siedliska
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Gatunki
charakterystyczne
— wiosieniczniki

Brak. Rzeka reprezentuje podtyp rzeki FV
makrofitowej z roslinami o lisciach
wstegowatych. Dominacja Berula erecta
fo. submersa —2

Elodea Canadensis - 3

Specyficzna

Gatunki Lemna trisulca FV
charakterystyczne Lemna minor
—inne Potamogeton natans

Potamogeton crispus
Materiat dna Piasek — 30% FV
koryta Kamienie —30%

Zwir — 40%
Ocena stanu Wartos¢ wskaznika MIR 41,31 — stan Fv
ekologicznego ekologiczny bardzo dobry

Gatunki:

Potamogeton nodosus 1,
Potamogeton natans 3,
Potamogeton crispus 2,
Elodea canadensis 5,
Fontinalis antipyretica 4,
Sparganium emersum 3,
Hildenbrandia rivularis 4,

strukt.ura : Nuphar lutea 2,
funkcja Heribaudiella fluviatilis 4,
Cladophora sp. 2,
Vaucheria cfr. Dichotoma 2,
Rhizoclonium sp 2,
Lemna trisulca 1,
Lemna minor 2
Pokrycie transeptu Brak FV
przez moczarke 45
kanadyjska
Przeptywy wartki — 80%, gtadki — 20% FV
Spietrzenie wadd rzeki FV
Wskaznik naturalnosci | Wartos¢ wskaznika HQA = 46
siedliska (HQA)
Wskaznik Wartos¢ wskaznika HMS = 4
przeksztatcenia
siedliska (HMS)
Naturalne elementy duze kamienie, odsypy brzegowe 3%
morfologiczne
Zacienienie rzeki - u2
Gatunki inwazyjne - FV
Scieki brak FV
Perspektywy ochrony Stanowisko znajduje sie na obszarze chronionym FV
Powierzchnia siedliska Dobrze wyksztatcone rzadkie zbiorowiska makrofitowe (Ranunculion FV

fluitantis)

Ocena ogdlna

FV

Nalezy podkresli¢c, ze rzeki wtosienicznikowe (typ 3260 — Nizinne i podgorskie rzeki ze

zbiorowiskami  witosienicznikow

Ranunculion fluitantis) zaliczane sg do rzadkich siedlisk

przyrodniczych w skali kraju i sg stabo poznane (Puchalski 2004, 2008). Wg monitoringu siedlisk

przyrodniczych prowadzonego przez Instytut Ochrony PAN w Krakowie (rok 2011), jest to siedlisko o
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ograniczonym zasiegu wystepowania w kraju — wystepuje w rozproszeniu i rzadko. Rzeki tego typu
najliczniej stwierdzone zostaty na Pomorzu Zachodnim (Puchalski 2004, 2008). W Wielkopolsce klika
takich rzek znajduje sie powyzej Noteci, na pograniczu wojewddztw szczegdlnie
zachodniopomorskiego i kujawsko-pomorskiego. W skali Polski w ,Liscie rankingowej typow siedlisk
przyrodniczych” siedlisko to uznane zostato za zagrozone (3 grupa zagrozenia, stan U1; Instytut
Ochrony Przyrody PAN, Krakow).

Rzeki typu wtosienicznikowego procz bogactwa zbiorowisk roslinnych wyrdznia jednoczesnie
zZnaczymy potencjat hydroenergetyczny zwigzany z warunkami hydraulicznymi
hydromorfologicznymi. Wtasciwie przeprowadzona inwentaryzacja przyrodnicza zbiorowisk
roslinnych dla tego typu siedlisk oraz okreslenie ich wymagan ekologicznych pozwoli na podjecie
odpowiednich dziatan ochrony konserwatorskiej podczas antropogenicznego uzytkowania tych rzek,

jakim jest budowa stopni wodnych.
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Inwentaryzacja starorzeczy i ocena ich stanu zachowania

W niniejszej czesci raportu przedstawiono aktualny stan zachowania starorzeczy w zakresie
podstawowych parametr fizyczno-chemicznych wody i roslinnosci reprezentujgcych cenne siedlisko
przyrodnicze (3150): ,Starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami z
Nympheion, Potamion”.

Badania terenowe w zakresie inwentaryzacji roslinnosci starorzeczy prowadzono w okresie
od 1.08.2012 do 15.09.2013 roku. Zbiorowiska roslin wodnych i szuwarowych udokumentowano 32
zdjeciami fitosocjologicznym wykonanymi metoda Braun-Blanqueta. W kazdym ptacie zmierzono
gtebokos¢ wystepowania (min. i maks.) i okreslono charakter podtoza. Zmierzono réwniez
podstawowe parametry fizyczno-chemiczne wody: pH, przewodnictwo elektrolityczne, zawartos¢
tlenu rozpuszczonego.

Nomenklature zbiorowisk roslinnych podano gtéwnie za Brzegiem i Wojterskg (2001) oraz

Ratynska i in. 2010. Nazwy roslin naczyniowych podano wedtug Mirka i in. (2002).

Wyniki i dyskusja

Na badanym obszarze Doliny Wetny i analizowanego odcinak rzeki Flinty zidentyfikowano
zaledwie 14 naturalnych starorzeczy. W wiekszosci przypadkéw sg to zbiorniki bardzo mate (ponizej 1
ha) i silnie zaawansowane w procesach zarastania oraz zanikania (gtebokos$é¢ maks. 1,7 m, Tab. 1).W
czesci odcinkéw Wetny i Flinty rozpoznano liczne tzw. smugi dawnych zbiornikéw wodnych na
obecnych fakach lub strefach szuwarowych. W obszarze Doliny Wetny znajduje sie réwniez ponad 20
zbiornikéw réznej wielkosci, o genezie antropogenicznej (zbiorniki po wyrobiskowe, stawy rybne,
zbiorniki przydomowe) jak i silnie przeksztatcone dawne starorzecza.

Analizowane zbiorniki cechowaty sie zasadowym odczynem (Sredni 7,8 pH) i wysoka
mineralizacjag wody (Srednie przewodnictwo wody 615 uS/cm) Najwyzsze wartosci przewodnictwa
stwierdzono w zbiornikach zlokalizowanych w sgsiedztwie drég (Kaziopole, 824 uS/cm). W wiekszosci
analizowanych starorzeczy stwierdzono niekorzystne warunki tlenowe, zwigzane z zarosnieciem

zbiorowiskami roslin pleustonowych.

Tab. 1. Lokalizacja starorzeczy w Dolinie Wetny i badanym odcinku rzeki Flinty.

Nr Lokalizacja Powierzchnia lustra wody
1 -N52460,06 E1657 20,73 280 m’ (niejasha geneza zbiornika)
2 Ruda, N 52 45 33,69 E 16 57 23,75 1300 m’
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3 | Nowy Mtyn, N 52 45 21,71 E 16 56 47,11 300 m?

4 | Zofedzin, N 52 44 45,05 E 16 55 59,38 300 m’

5 Dziewcza Struga, N 52 44 13,73 E 16 55 33,12 650 m*

6 Rezerwat Promenada, N 52 43 48,28 E 16 55 5,62 690 m*

7 Wetna, N 52 43 37,1 E 16 55 10,29 290 m*

8 | Wetna, N 52 43 29,05 E 16 54 48,94 400 m*

9 Rezerwat Wetna, N 52 42,53,88 E 16 53 30,37 450 m*

10 | Roznowo Mtyn, N 52 42 16,06 E 16 52 49,7 11 470 m*(zbiornik przeksztatcony)
11 | Stara Flinta, N52 42 31,82 E 16 52 2,95 3 230 m*(dawne koryto Flinty)

12 | Smolarz, N 52 43 45,12 E 16 52 28,67 750 m*

13 | Kaziopole, N 52 45 10,52 E 16 52 46,85 11 000 m?(zbiornik przeksztatcony)
14 | Igrzyna, N525051,24 E 16 48 1,53 50 m’

Tab. 2. Parametry fizyczno-chemiczne wody analizowanych starorzeczy (14 zbiornikdw) — zakresy i

wartosc¢ srednia.

Parametr Srednia
Gtebokos¢ (m) 0,8
Ocienienie przez drzewa (%) 40,1
Temperatura wody (°C) 17,4-22,5 20,1
pH 7,8
Przewodnictwo elektrolityczne (uS/cm) 476-824 615
Tlen rozpuszczony (mg O,/1) 4,2
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Wykaz zbiorowisk roslin wodnych stwierdzonych w badanych starorzeczach.
Kl. Lemnetea minoris (R. Tx. 1955) de Bolos et Masclans 1955
Rz. Lemnetalia minoris (R. Tx. 1955) de Bolds et Masclans 1955
Zw. Lemnion minoris (R. Tx. 1955) de Bolés et Masclans 1955
1. Lemnetum gibbae (Bennema et al. 1943) Miyawaki et J. Tx. 1960
2. Lemnetum minoris So6 1927
3. Lemno-Spirodeletum polyrrhizae W. Koch 1954 ex Th. Miiller et Goérs 1960
4. Lemno-Hydrocharitetum morsus-ranae (Oberd. 1957) Pass. 1978
Kl. Potametea R.Tx. et Prsg. 1942 ex Oberd 1957
Rz. Potametalia W.Koch 1926
Zw. Potamion pectinati (W.Koch 1926) Gors 1977
5. Ceratophylletum demersi Hild 1956
Zw. Nymphaeion Oberd. 1957

6. Polygonetum natantis So6 1927 ex Brzeg et M. Wojterska 2001
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6. INFORMACIE O PREDKOSCI | NATEZENIU PRZEPLYWU WODY NA WYBRANYCH
PUNKTACH POMIAROWO-KONTROLNYCH (RZEKI WEENA | FLINTA) ORAZ

MODELACH HYDRAULICZNYCH (RZEKA WELNA)

CZYNNIKI HYDRODYNAMICZNE RZEKI WEENY | FLINTY PREDKOSC | PRZEPLYW WODY

Charakterystyka rozktadu predkosé¢ wody w profilu podtuznym rzeki Wetny i Flinty

Specyfikacja przeptywu na badanych odcinkach rozpatrywanego systemu rzecznego

Celami prowadzonego monitoringu w zakresie warunkéw hydrodynamicznych systemu rzecznego
Wetny i Flinty byto:
- okreslenie warunkéw hydrodynamicznych - predkosci oraz przeptywu wody,
- charakterystyka predkosci wody na 2 gtebokosciach: 1) na powierzchni wody oraz Il) pod
powierzchnia, w ptacie roslinnym,
- charakterystyka przeptywu w przekroju poprzecznym dla rzeki Wetny,
- ocena wptywu budowli poprzecznych usytuowanych na Wetnie i Flincie na ksztattowanie

predkosci czynnikéw hydrodynamicznych.

Hydraulika rzek jest bardzo ztozonym zagadnieniem obejmujacym charakterystyke predkosci
oraz ruchu wody — natezenia przeptywu. Predkosé wody wyrazona jest w m/s, natezenie przeptywu
natomiast m®/s. Predko$¢ wody zalezy gtéwnie od uksztattowania powierzchni i kata nachylenia
terenu, w jakim znajduje sie ciek wodny oraz jego rodzaju i wielkos¢. Sytuacja hydrodynamiczna
zalezna jest réwniez od samego sposobu uzytkowania terenédw w bezposrednim sgsiedztwie rzeki

(Kalantariiin. 2014).

Przeptyw w rzekach jest zjawiskiem bardzo zmiennym, zarédwno w czasie i w przestrzeni
(Przedwojski 1998). Warunki przeptywu wody w rzece ksztattujg sie pod wyptywem zmiennosci
ksztattu przekroju, chropowatosci powierzchni dna i brzegédw, meandrujgcej linii koryta oraz
obecnos¢ w korycie roslinnosci wodnej (Kubrak i in. 2012). Makrofity bezposrednio znajdujgce sie w
korycie rzeki oraz porastajgca skarpy i brzegi koryta, a takze powierzchnie terenu zalewowego
wplywajg na warunki przeptywu wody, zwiekszajac opory przeptywu, skutkujgce wzrostem strat
energii strumienia oraz zmiang kierunku i rozktadu predkosci ptyngcej wody (Kubrak 2007). Wzrost
strat energii strumienia wody z kolei przektada sie na wzrost procesu sedymentacji rumowiska

unoszonego i wleczonego.
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Pomiary predkosci wody i przeptywu skorelowane z informacjami na temat sktadu i struktury
roslinnosci wodnej wystepujgcej w korycie dajg ogdlny obraz rzeki jako funkcjonalnej catosci.
Gtédwnie bowiem znaczenie w ksztattowaniu przeptywu wody majg rosliny wodne, sposéb ich
utozenia w przekroju poprzecznym koryta, rozmieszczenie na powierzchni wody lub na dnie, sama ich

struktura oraz plastyczno$¢ morfologiczna (Kubrak 2007, 2012).

Badania czynnikéw hydrodynamicznych — predkosci i natezenia przeptywu na rzece Wetnie i
Flincie zaréwno na odcinkach naturalny, jak i zmienionych przez budowle wodne pozwalajg na
okreslenie rezimu hydrologicznego ciekéw oraz na zrozumienie funkcjonowania cennego
przyrodniczo siedliska rzek wiosienicznikowych (siedliska 3260 Nizinne i podgodrskie rzeki ze

zbiorowiskami wtosienicznikow Ranunculion fluitantis) jakie prezentujg przedmiotowe rzeki.

MATERIALY | METODY
Badania predkosci wody oraz natezenia przeptywu na rzece Wetnie prowadzone byty w 2012
roku w okresie od lipca do sierpnia (w trakcie okresu wegetacyjnego roslin wodnych). Badania
wykonywane byty na przedmiotowym odcinku badawczym w Obszarze Natura 2000 Dolina Wetny.
Badania predkosci wody na Flincie prowadzone byty w 2013 roku w okresie od lipca do

sierpnia (w trakcie okresu wegetacyjnego roslin wodnych).

Predko$¢ wody

Pomiary predkosci wody z wykorzystaniem standardowego mtynka hydrometrycznego
wykonywano na 2 gtebokosciach: 1) na powierzchni wody oraz Il) pod powierzchnig, w ptacie
roslinnym (ok. 20 cm od powierzchni wody). Badania przeprowadzone byly na catym
przedmiotowym ok. 30 km odcinku Wetny, na 122 stanowiskach badawczych (o powierzchni 16 m?
kazde) zawierajacych zrdéznicowany skfad gatunkowy makrofitéw. Badania predkosci wody w
przypadku rzeki Flinty wykonane zostaty na ok. 15 km dystansie, na 26 stanowiskach badawczych,

rowniez ze zréznicowang strukturg makrofitow.
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Fot. 1., 2. Mtynek hydrometryczny wykorzystywany w badaniach predkosci wody

Dodatkowo na rzece Wetnie wykonane zostaty pomiary natezenia przeptywu i rozkfadu
predkosci wody z wykorzystaniem sondy ADCP (Akustyczny Dopplerowski Profilator Pradow).
Badania wykonywane byly w ciggu jednego dnia (uwzgledniajgc takie same warunki meteorologiczne
oraz hydrologiczne) w wytyczonych profilach poprzecznych koryta, wyznaczonych $rednio co 1 km
biegu rzeki na 30 km odcinku badawczym. Metoda ADCP wykorzystywana jest do pomiaréw
natezenia przeptywu w rzekach o gtebokosci w zakresie od 1m do 20m. Wykonanie pomiaru polega
na kilkakrotnym przeptynieciu todzig lub pontonem (z zamontowanym zestawem ADCP) w
wyznaczonym przekroju pomiarowym — poprzecznym rzeki, prostopadle do nurtu, od jednego brzegu
do drugiego. Metoda ADCP bazuje na zjawisku Dopplera, wykorzystujgc przesuniecie fazowe
odbitego sygnatu dzwiekowego. Fala dZwiekowa wysytana przez ADCP rozchodzi sie w wodzie z
okreslong predkoscig oraz czestotliwoscig. Predkosé dzwieku w wodzie zalezy od takich parametréw
jak stopien zasolenia i temperatura. Transmitowany dzwiek odbija sie od zawiesiny obecnej w wodzie
m.in. fitoplanktonu oraz czgsteczek materii organicznej oraz nieorganicznej i réwnomiernie rozchodzi
we wszystkich kierunkach. Czes¢ odbicia powraca do ADCP i zostaje poddane analizie. Ostatecznie
otrzymany jest dzwiek w postaci fali, ktérg mozna przedstawi¢ na wykresie jako sinusoide gdzie o$
rzednych jest odwzorowaniem czasu, a osi odcietych cisnienia (Szymanski i Hanski materiaty

niepublikowane).
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Fot. 3., 4. Sonda ADCP wykorzystywana w badaniach

WYNIKI
WELNA

Wyniki pomiaréw predkosci wody wykonanych z uzyciem mtynka hydrometrycznego na

rozpatrywanym odcinku rzeki Wetny zaréwno dla predkosci powierzchniowej, jak i w ptacie

roslinnym przedstawione zostaty w Tab. 1. Graniczne wartosci predkosci wody przedstawione zostaty

w Tab. 2.

Tab. 1. Wyniki pomiaréow predkosci wody na 30 km odcinku badawczym rzeki Wetny, pomiary

wykonano na 122 stanowiskach badawczych.

Nr Lokalizacja GPS Predkosé Predkos¢ \.Nody
. . wody na w pfacie
stanowiska | stanowiska badawczego 5 . .
powierzchni roslinnym
badawczego
[m/s] [m/s]
N E

1 524355,9 | 1655 10,70 0,312 0,233

2 524351,3 | 165504,5 0,000 0,010

3 5242445 | 165303,3 0,001 0,001

4 524244,8 | 165354,4 0,381 0,381

5 5242459 | 165258,8 0,144 0,074

6 524245,2 | 165255,7 0,606 0,529

7 5242 46,0 | 165256,9 1,508 0,444

8 524226,4 | 165230,1 0,669 0,612

9 524226,5| 165231,2 0,751 0,447

10 524226,3 | 165231,2 0,680 0,414

11 524227,4| 165231,8 0,502 0,398
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12 5242 28,7 | 165231,7 0,684 0,499
13 524228,8 | 165231,8 0,02 0,005
14 524232,0 | 165232,6 0,061 0,004
15 524232,4 | 1652 34,2 0,496 0,246
16 524232,3 | 165233,9 0,362 0,266
17 524243,1 | 165302,9 0,102 0,105
18 524222,4 | 1652 23,7 0,909 0,425
19 524221,5| 1652229 0,327 0,165
20 524222,7 | 165223,1 0,275 0,258
21 524222,9 | 165216,6 0,274 0,170
22 524223,0 | 165216,9 0,627 0,235
23 524222,8 | 165201,4 0,257 0,435
24 534222,8 | 175201,4 0,876 0,233
25 524217,9| 165149,4 0,087 0,128
26 524216,5| 165146,5 0,049 0,064
27 524218,7 | 165149,4 0,716 0,291
28 524149,4 | 165144,6 0,073 0,085
29 524006,5| 165012,5 0,577 0,391
30 524006,0 | 165012,6 0,399 0,224
31 524010,1 | 165015,6 0,330 0,209
32 524011,0 | 165017,6 0,222 0,134
33 524004,3 | 165010,2 0,800 0,670
34 534004,3 | 165009,9 1,506 1,244
35 5243 25,6 | 1654 54,9 0,047 0,051
36 5243 26,4 | 165453,7 0,047 0,063
37 524327,3 | 165501,8 0,243 0,233
38 5243 27,7 | 1655 03,02 0,034 0,035
39 524332,0 | 165515,0 0,199 0,144
40 524335,7 | 165509,1 0,218 0,033
41 5243 36,0 | 165509,9 0,945 0,276
42 5243 25,3 | 165455,2 0,683 0,205
43 5243 26,3 | 165454,8 0,305 0,082
44 5243 25,2 | 165455,6 0,188 0,225
45 5243 25,1 | 165456,1 0,234 0,203
46 523908,3 | 164834,0 0,12 0,133
47 523900,5 | 1648 25,2 0,001 0,000
48 523910,2 | 1648 38,6 0,002 0,000
49 523857,8 | 1648 24,5 0,161 0,090
50 524541,2 | 165748,2 0,097 0,113
51 524542,1 | 165747,7 0,106 0,106
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52 524541,1 | 165749,9 0,389 0,359
53 524539,2 | 165750,5 0,791 0,615
54 524538,9 | 165750,3 0,506 0,356
55 524538,8 | 165750,2 0,88 0,798
56 524544,2 | 1657 48,9 0,526 0,471
57 524537,7 | 165741,8 0,197 0,225
58 524549,1 | 165745,3 0,632 0,394
59 524548,7 | 165745,9 0,467 0,531
60 524534,9 | 165746,4 0 0
61 524537,8 | 165749,4 0,361 0,351
62 524524,0 | 165652,3 0,139 0,14
63 524524,1 | 165631,1 0,465 0,504
64 524003,6 | 164948,7 0,132 0,130
65 524003,6 | 164946,0 0,343 0,318
66 524008,4 | 164945,4 0,596 0,573
67 524009,3 | 164945,5 0,659 0,481
68 524010,0 | 164945,5 0,638 0,538
69 524035,0 | 165103,2 0,391 0,467
70 524033,0 | 165059,1 0,159 0,083
71 524033,0 | 165057,9 0 0
72 524036,2 | 165103,2 0,168 0,143
73 524037,6 | 165102,4 0,375 0,269
74 524427,5| 165544,8 0,134 0,135
75 524449,1 | 165609,1 0,063 0,02
76 5244456 | 165602,4 0,220 0,242
77 524434,5| 165557,4 0,364 0,279
78 524433,6 | 165603,1 0,380 0,241
79 5244 47,7 | 165602,9 0,348 0,312
80 524524,5| 165651,4 0,249 0,308
81 5245323 | 165717,2 0 0
82 5242 41,9 | 165255,2 0,413 0,480
83 5242 42,4 | 165256,5 0,629 0,632
84 5242 36,2 | 165235,4 0,462 0,252
85 5242 34,6 | 165235,0 0,873 0,645
86 5242 31,8 | 165233,3 0,679 0,64
87 524231,9 | 165233,1 0,561 0,427
88 5242 38,1 | 1652327 0,372 0,193
89 5242 24,3 | 165233,3 0,500 0,471
90 5242 42,9 | 1652325 0,748 0,460
91 5242 25,6 | 165231,8 0,731 0,514
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92 5242250 | 1652314 0,594 0,393
93 524226,6 | 1652318 0,525 0,387
94 524226,7 | 165232,0 0,315 0,178
95 523953,2 | 164843,0 0,843 0,648
96 523953,4 | 164842,2 0,623 0,496
97 523953,5 | 1648 40,7 0,505 0,465
98 523953,3 | 164841,7 0,272 0,240
99 524223,7 | 165229,5 0,839 0,642
100 524223,7 | 165230,3 0,530 0,327
101 5242232 | 165228,9 1,019 0,690
102 524222,1 | 165224,3 0,347 0,226
103 5242223 | 1652184 0,694 0,476
104 5242232 | 1652 14,4 0,587 0,386
105 524223,2 | 1652145 0,989 0,601
106 523954,3 | 164838,5 0,409 0,319
107 523953,8 | 164838,0 0,596 0,478
108 523953,4 | 164832,8 0,567 0,560
109 523953,3 | 1648334 0,555 0,586
110 523953,1 | 164833,3 0,298 0,25
111 523953,1 | 164849,5 0,966 0,621
112 523952,8 | 164849,3 0,475 0,219
113 523952,6 | 164849,2 0,260 0,239
114 523952,7 | 164849,7 0,772 0,672
115 523953,0 | 164849,9 0,573 0,582
116 523954,2 | 164851,0 0,368 0,334
117 523953,8 | 164850,8 0,546 0,512
118 523953,9 | 164851,1 0,888 0,413
119 5242 46,9 | 16 59 00,30 0 0

120 5242 45,7 | 16 53 03,86 0,068 0,056
121 524239,2 | 1653 13,01 0 0

122 5242 44,4 | 16 53 06,10 0 0

Tab. 2. Graniczne wartosci predkosci wody na 30 km odcinku badawczym rzeki Wetny.

Predkosé Graniczne wartosci predkosci wody
MIN MAX SRED
Predkos¢ wody na
powierzchni [m/s] 0,000 1,508 0,424
Predkosé wody w ptacie
ro$linnym [m/s] 0,000 1,244 0,312
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Maksymalng predkosé¢ wody na rzece Wetnie przyjmujgcg wartosé¢ 1,508 m/s odnotowano
ponizej MEW Jaracz, w gérnym odcinku kanatu wylotowego z elektrowni wodnej. Warto podkresli¢,
ze w warunkach tak duzej predkosci wody wystepowaty wytgcznie mszaki oraz rzadkie glony
makroskopowe, w tym krasnorost Hildenbrandia rivularis oraz brunatnice Heribaudiella fluviatilis,
gatunki odporne na czynniki hydrodynamiczne. Mozliwos¢ zasiedlania niesprzyjajacych siedlisk przez
niektére gatunki makrofitdw, zwtaszcza mszaki i glony moze byé zwigzana z ich zdolnoSciami
pionierskimi (o gatunku pionierskim moéwimy woéweczas, kiedy dokonuje on kolonizacji siedlisk o
niekorzystnych warunkéw habitatowych dla innych roslin). Drugg co do wielkosci predkos¢ wody
wynoszgcg 1,506 m/s odnotowano réwniez ponizej budowli wodnej, w tym przypadku ponizej mostu
drogowego w m. Kowandéwko. Koryto rzeki Wetny w tym miejscu znacznie sie zweza oraz wzrasta
gtebokos¢ wody. W przypadku tym réwniez predkosé wody w ptacie roslinnym byta najwieksza dla
catej badanej dtugosci rzeki Wetny. Predkosé w ptacie roslinnym przyjeta wartos¢ 1,244 m/s (Tab. 1).

Minimalna predko$é¢ wody na rzece Wetnie wynosita 0 m/s . Nalezy zaznaczy¢, ze woda w
tych miejsca praktycznie stagnowata, stagd wartos¢ 0. Jednak nalezy wzig¢ pod uwage czutosc
urzadzenia pomiarowego — stosowanego mtynka hydrometrycznego. Przewaznie pomiary
dokonywane standardowym mtynkiem hydrometrycznym mozna wykona¢ w zakresie od 0,002 do 10
m/s. Warto$¢ predkosci wody ponizej wartosci progowej, czyli 0,002 m/s rejestrowana jest wiec jako
warto$¢ zerowa (informacje ze specyfikacji technicznej stosowanego w badaniach urzadzenia
pomiarowego). Minimalna predkos¢ wody notowana byta powyiej budowli pietrzacych, gdzie
dochodzi do powstania zbiornikdw zaporowych. Zbiorniki zaporowe zmieniajg catkowicie rezim
hydrologiczny rzeki. W wyniku pietrzen nastepuje wzrost masy wody i jednoczesny spadek jej
predkosci (Matecki i Poktadek 2010) (Tab. 1).

Srednia powierzchniowa predkosé¢ wody na rzece Wetnie wyniosta 0,42 m/s, natomiast
$rednia predkosé¢ w ptacie roslinnym wyniosta 0,31 m/s. Potwierdza to fakt, ze rosliny wodne maja
istotne znaczenie w ksztattowaniu predkosci wody. Ich obecno$é¢ powoduje istotny spadek
predkosci wody i zmiane jego rozktadu w profilu poprzecznym (Green 2006, Dijkstra i Uittenbogaard
2010, O’Hare i in. 2011, Gurnell 2013). Zaréwno minimalna predko$¢ powierzchniowa, jak i
podpowierzchniowa wody wyniosta 0 m/s dla miejsc stagnujacych o niedostrzegalnym typie
przeptywu (zbiorniki zaporowe, zakola boczne). Maksymalna predkosé¢ powierzchniowa wody
wyniosta 1,508 m/s, natomiast w ptacie roslinnym zgodnie ze przewidywaniami warto$¢ predkosci

wody réwniez byta nizsza i wyniosta 1,24 m/s (Tab. 2).
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FLINTA

Wyniki pomiaréw predkosci wody wykonanych z uzyciem mtynka hydrometrycznego na

rozpatrywanym odcinku rzeki Flinty w ptacie roslinnym przedstawione zostaty w Tab. 3. Graniczne

wartosci predkosci wody przedstawione zostaty w Tab. 4.

Tab. 3. Wyniki predkosci wody na 15 km odcinku badawczym rzeki Flinty na 26 stanowiskach

badawczych.
Nr Lok.alizacja GPS Preik:f:c‘i'?dy
stanowiska stanowiska badawczego P
N E [m/s]
1 5249 31,27 | 1649 50,38 0,070
2 5249 23,65 | 1649 57,02 0,120
3 5248 56,44 | 1650 22,45 0,095
4 5248 58,69 | 16 50 20,54 0,017
5 524901,16 | 1650 17,89 0,627
6 5248 22,84 | 16 50 51,04 0,062
7 52 48 26,06 | 16 50 53,68 0,195
8 5248 10,51 | 1651 08,12 0,355
9 5247 55,76 | 1651 21,29 0,260
10 5247 50,50 | 16 51 27,70 0,067
11 5247 44,05 | 1651 40,54 0,199
12 5247 37,81 | 1651 52,80 0,285
13 5247 34,80 | 1651 58,30 0,045
14 5247 30,95 | 1652 01,63 0,007
15 5246 19,67 | 1652 38,35 0,193
16 5246 20,19 | 1652 38,37 0,152
17 5246 22,21 | 1652 36,88 0,183
18 5246 17,59 | 1652 37,30 0,330
19 524528,49 | 1652 51,45 0,561
20 524530,99 | 1652 51,33 0,448
21 524511,36 | 1652 53,36 0,417
22 524508,50 | 1652 53,52 0,338
23 524302,89 | 1651 23,01 0,426
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Tab. 4. Graniczne wartosci predkosci wody na 15 km odcinku badawczym rzeki Flinty.

Graniczne wartosci predkosci wody

Predkos¢
MIN MAX SRED
Predkcis‘c wody w ptacie 0,007 0,627 0,237
roslinnym [m/s]

Z uwagi na zdecydowanie mniejszy rozmiar cieku (szerokos¢, gtebokosé) badania predkosci
wody w rzece Flincie wykonywano tylko na jednej gtebokosci — w ptacie roslinnym (przy
wykonywaniu préb kontrolnych powierzchniowa predkos¢ wody oraz w ptacie roslinnym réznity sie
minimalnie). Predko$¢ wody na catym przedmiotowym odcinku Flinty z uwagi na rozmiary jej koryta
osiggata mniejsze wartosci niz w przypadku Wetny. Maksymalna predkos¢ wody odnotowana byta w
poblizu m. Ryczywdt i wyniosta 0,627 m/s, minimalna natomiast 0,007 m/s réwniez w m. Ryczywot,
gdzie bezposrednim uzytkowaniem terenu byly tgki. Oznacza to, ze wartosci predkosci wody na
wszystkich wytyczonych stanowiskach badawczych nie byta nizsza niz wartos¢ progowa urzadzenia
pomiarowego tj. 0,002 m/s. Budowle poprzeczne znajdujgce sie na Flincie w zdecydowanie
mniejszym stopniu zmieniajg warunki hydrodynamiczne cieku z uwagi na ich niewielkie rozmiary oraz
mniejsze zmiany warunkéw hydromorfologicznych w przypadku ich posadowienia (pogtebianie,
poszerzanie i umocnienie koryta na potrzeby budowli wodnych np.: jazéw, zastawek, stopni
pietrzacych). Nie dochodzi do powstawania zbiornikéw zaporowych o niedostrzegalnym typie

przeptywu. Na Flincie nie odnotowano réwniez zastoisk bocznych.

Badania natezenia przeptywu wody

Badania natezenia przeptywu (m®/s) z wykorzystaniem sondy ADCP wykonano wytacznie dla
rzeki Wetny z uwagi na wielkos¢ Flinty zrezygnowano z wykonywania badan przeptywu. Badania na
Wetnie wykonano na 23 profilach poprzecznych, wyznaczonych syntetycznie, srednio co 1 km biegu
rzeki (pominieto kilometry w bezposrednim zasiegu oddziatywania budowli wodnych). Szczegétowe
wyniki badan z wykorzystaniem sondy ADCP zamieszczono w Tab. 5. Srednia wartos$¢ natezenia
przeptywu wyniosta 3,883 m’/s, minimalna wartoé¢ to 3,016 m®/s, a maksymalna natezenie

przeptywu osiagneto wartos¢ 4,800 m*/s (Tab. 6).
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Tab. 5. Wyniki pomiaréw przeprowadzonych z wykorzystaniem sondy ADCP na 23 profilach

poprzecznych rzeki Wetny.

Gtebokos$¢ | Gtebokos¢ Predkos¢ Predkos¢
Nr punktu Srednia maksymalna | maksymalna PEzn(:f/'Z]W srednia | Odcinek rzeki
[m] [m] [m/s] [m/s]
1 0,964 1,220 0,792 4,650 0,435
2 1,320 1,600 0,778 4,100 0,245
3 1,010 1,540 0,842 4,640 0,329
4 1,370 1,940 1,190 4,790 0,264
5 0,808 1,060 0,848 4780 | 0095 | NowyMiyn-
Jaracz
6 1,130 1,560 0,905 4,390 0,318
7 1,190 1,450 0,788 4,560 0,249
8 1,420 1,980 0,805 4,800 0,276
9 1,710 2,490 0,638 4,750 0,146
10 0,681 1,250 1,100 3,290 0,359
11 1,470 2,140 1,160 4,380 0,242
12 0,788 1,010 1,140 3,130 0,395
13 0,883 1,320 0,945 3,160 0,222
14 0,871 1,190 0,961 3,320 0,208
15 0,927 1,250 0,847 3,410 0,242
16 1,030 1,360 0,660 3290 | 0,217 Jaracz-
17 0,977 1,290 1,160 3,700 0,415 Oborniki
18 1,550 2,020 0,570 3,330 0,161
19 0,605 0,720 1,050 3,180 0,341
20 0,868 1,390 0,802 3,470 0,293
21 1,045 1,486 0,758 3,016 0,251
22 2,370 3,650 0,482 3,580 0,046
23 3,380 3,600 0,268 3,590 0,082

Tab. 6. Graniczne wartosci

poprzecznych rzeki Wetny.

pomiaréw natezenia przeptywu, wykonanych na 23 profilach

Graniczne wartosci predkosci wody

Natezenie
MIN MAX SRED
Natezen|e3przep’fywu 3,016 4,800 3,848
[m°/s]
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W celu otrzymania wynikdw nateienia przeptywu, wartosci przeptywu dla pojedynczych
komodrek pomiarowych sumuje sie stosujgc funkcje wyktadniczg lub statg, albo funkcje linii
trzystopniowego nachylenia. Stosowane funkcje stuzg otrzymaniu tachoid przeptywu — wykresu
rozktadu przeptywu. W celu wyliczenia wartosci przeptywu w nie mierzonych obszarach profilu
poprzecznego (zbyt blisko krawedzi brzegu) stosuje sie osobne algorytmy do obliczania warstwy
przydennej i powierzchniowej oraz osobne dla obszardw przybrzeznych. Wszystkie wyniki otrzymane
na drodze estymacji dodaje sie do rzeczywistej wartosci zmierzonej celem otrzymania wartosci
catkowitego wydatku przeptywu w poprzecznym profilu pomiarowym

Uzyskane wyniki sg bardzo istotne z punkty widzenia ochrony cennych przyrodniczo siedlisk
roslinnych. Pomiary wykonane w okresie najintensywniejszego rozwoju roslinnosci dajg obraz o
warunkach hydraulicznych panujacych w rzekach wtosieniczikowych. Rzeki typu wtosienicznikowego
procz bogactwa zbiorowisk roslinnych wyrdznia jednoczesnie znaczny potencjat hydroenergetyczny
zwigzany z warunkami hydraulicznym i hydromorfologicznymi. Wfasciwie przeprowadzona
inwentaryzacja przyrodnicza zbiorowisk roslinnych dla tego typu siedlisk oraz okreslenie ich wymagan
ekologicznych pozwoli na podjecie odpowiednich dziatarh ochrony konserwatorskiej podczas.

Nalezy podkresli¢, ze im blizej zapory, elektrowni wodnej lub innej budowli poprzecznej tym
bardziej zmieniony i przeksztatcony jest naturalny charakter rzeki.. Wraz ze wzrostem odlegtosci od
budowli wodnych zmiany sg coraz mniej gwattowne i fagodnie przechodzg w naturalny rezim rzeczny.
W oparciu o uzyskane dane dotyczace predkosci i natezenia przeptywu planowane jest stworzenie
bazy danych zawierajgcej wartosci parametréw wody, skfadu i stopnia pokrycia makrofitéw w korycie
w celu mozliwosci doboru rozwigzan technicznych elektrowni (moc i sprawnos¢ generatora, rodzaj i
uktad turbiny). Celem takiego dziatania jest opracowanie metody pozwalajgcej na wykorzystanie
potencjatu hydroenergetycznego z minimalnym przeksztatceniem naturalnosci siedlisk. Przemyslana
zabudowa hydrotechniczna oparta na charakterystyce zespotéw makrofitdw stwarza mozliwosci

zachowania w nienaruszonym stanie obszaréw wyrdzniajgcych sie duzg wartoscia przyrodnicza.

Otrzymane z badania natezeniu przeptywu metodg ADCP wyniki, mogg w przysztosci zostaé
wykorzystane do okreslenia parametrow hydraulicznych w korycie rzeki dla przeptywdw srednich lub

najczesciej wystepujacych oraz dla zjawisk ekstremalnych jak susza lub wezbranie powodziowe.
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BUDOWLE HYDROTECHNICZNE NA RZECE WEENIE | FLINCIE

Charakterystyka budowli wodnych na rzece Wetnie i Flincie w Obszarze Natura 2000 PLH 300043

»,Dolina Wetny”

Gtéwnymi celami przeprowadzonej inwentaryzacji budowli wodnych na Wetnie i Flincie byto:
- okreslenieilosci oraz rodzaju budowli i urzadzen technicznych na przedmiotowych rzekach,
- oznaczenie dokfadnej lokalizacji wszystkich obiektéw znajdujgcych sie w rozpatrywanym
systemie rzecznym,

- ocena ciggtosci ekologicznej rzek.

Budowle hydrotechniczne na rzece Wetnie i Flincie

Nizinne rzeki charakteryzujgce sie duzymi spadkami terenu i silnym nurtem sg przedmiotem
intensywnego zainteresowania w zwigzku z mozliwosciami wykorzystania ich potencjatu
hydroenergetycznego. Z drugiej strony rzeki tego typu s3 wazng ostojg cennych gatunkdéw roslin
i zwierzat (szczegdlnie reofilnych gatunkdéw ryb), co wigze sie z ich ochrong w ramach Dyrektywy
Wodnej (RDW) 2000/60/EC, jak rowniez Dyrektywy Siedliskowej (92/43/EWG).

Wraz z wprowadzeniem RDW zmienito sie podejscie do oceny stanu rzek, odzwierciedlajgce w
duzym stopniu znieksztatcenia i sposéb ich antropogenicznego uzytkowania. Stad ocene stanu
zachowania rzek, tzw. stanu lub potencjatu ekologicznego przeprowadza sie w oparciu o jakos¢
wody, wynikajgcg z wyksztatcenia i zachowania struktur biologicznych.W obecnej praktyce stan rzek
okresla sie gtéwnie na podstawie wskaznikow makrofitowych (makrofity — makroskopowe, widziane
,gotym okiem” rosliny wodne) (Szoszkiewicz i in. 2010a, 2010b) i wskaznikdw przeksztatcen
hydromorfologicznych (Szoszkiewicz i in. 2011).

Na rzece Wetnie funkcjonujg liczne budowle hydrotechniczne, w samym wojewddztwie
wielkopolskim jest ich ok. 20 w tym jazy, progi, stopnie, bystrotoki i 3 czynne mate elektrownie
wodne (moc znamionowa do 5 MW) (Jakubas 2011, 2012, WZMiUW mat. niepublikowane). Na
badanym ok. 30 km odcinku rzeki Wetny, chronionym jako obszar Natura 2000 PLH 300043 ,,Dolina
Wetny” (Gabka i in. 2008) znajduje sie 6 budowli hydrotechnicznych w tym 3 mate elektrownie
wodne, 2 jazy oraz 1 zastawka (Tab. 1). Dodatkowo na odcinku tym znajduje sie 6 mostéw

drogowych, 2 mosty kolejowe i 3 ktadki dla pieszych (Tab. 2).
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Tab. 1. Obiekty hydrotechniczne na rzece Wetnie usytuowane na 30 km odcinku badawczym

miedzy miejscowosciami Oborniki i Rogozno.

Rodzaj budowli Km dtugosci | Wspoétrzedne (Srodek obiektu)

Nr Miejscowos¢
hydrotechnicznej rzeki N E

1 | MEW Oborniki + jaz Oborniki 1+050 52 39 08,97 16 48 34,57
2 | Zastawka nr 41 Kowandéwko 5+565 52 40 03,46 16 49 47,99
3 | MEW Kowandwko Kowandéwko 5+565 52 40 03,46 1649 47,99
4 | MEW Jaracz + jaz staty Jaracz 15+600 52 42 43,68 16 53 03,97
5 | Jazruchomy Jaracz 15+630 5242 45,23 16 53 02,20
6 | Jaz Ruda 26+600 524524,71 16 56 51,47

Tab. 2. Budowle poprzeczne na rzece Wetnie usytuowane na 30 km odcinku badawczymmiedzy

miejscowos$ciami Oborniki i RogoZzno.

Wspoétrzedne (Srodek obiektu)
Nr Rodzaj budowli Miejscowos¢
N E

1 | Most drogowy, droga S11 Rogozno 5245 49,13 16 57 45,63
2 | Most kolejowy Zotedzin 52 44 49,26 16 56 09,95
3 | Most drogowy Wetna 52 43 24,20 16 54 51,49
4 | Most drogowy Jaracz 5242 41,92 16 52 54,41
5 | Most drogowy Roznowo 52 42 18,25 16 51 49,51
6 | Ktadka dla pieszych Kowandwko | 5240 34,56 16 51 02,46
7 | Most drogowy Kowandéwko | 5240 06,14 1650 12,51
8 | Most kolejowy Oborniki 5239 15,97 16 48 49,89
9 | MEW Oborniki — ktadka dla pieszych Oborniki 52 39 08,97 16 48 34,57
10 | Ktadka dla pieszych Oborniki 52 38 46,90 16 48 21,94
11 | Most drogowy Oborniki 52 38 46,24 16 08 21,73

Sposrod wymienionych budowli wodnych na badanym odcinku rzeki Wetny jej charakter w

najwiekszym stopniu zmieniajg mate elektrownie wodne, szczegélnie MEW Oborniki usytuowana na

przyujsciowym odcinku rzeki Wetny, na 1+050km jej biegu (1 km i 50 m od ujscia rzeki Wetny do

Warty). W sktad MEW Oborniki wchodza: budynek sitowni wodnej, przeptawka dla ryb, ujecie wody i
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wylot elektrowni oraz most z ktadky dla pieszych i rowerdw, a takze towarzyszaca zielen (Gajda i
Gajda 2004, Gajda i in. 2008). Moc elektrowni to 330 kW, s$rednia roczna produkcja energii
elektrycznej wynosi 1509 MWh. Spad uzyteczny dla MEW Oborniki wynosi H=4,17 m, uwzgledniajac
NPP (normalny poziom pietrzenia) bez uwzglednienia wptywu cofki rzeki Warty. Optymalny
teoretyczny przeptyw elektrowni wynosi Qinst=2x6,0=12,0 m?/s.Bardzo istotnym elementem
zapewniajgcym ciggtos¢ rzeki jako korytarza migracyjnego jest przeptawka dla ryb. Wymiary
przeptawki: szerokos¢ wewnetrzna 2,0 m, wysokos¢ od 2,10 m do 2,70 m. Wedtug projektu
budowlanego natezenie przeptywu w przeptawce przy NPP = 49 m n.p.m. wynosi Q=1,0 m>/s (przy
obliczaniu Q - statego przeptywu przez przeptawke uwzgledniono wspétczynnik korekcyjny,
szerokosc szczeliny, gtebokos¢ wody pod przegroda przeptawki oraz przyspieszenie ziemskie).
Najwiekszy wptyw na zmiane warunkéw hydrodynamicznych i ksztattowanie rezimu rzeki
Wetny odnotowano w 2009 i 2010 roku w trakcie budowy MEW Obornik (rozpoczecie budowy miato
miejsce 23.09.2009r). Dokumentacje fotograficzng z przebiegu prac i zmian hydromorfologicznych na

skutek budowy MEW Oborniki zamieszczono w Zatgczniku nr 1 niniejszego rozdziatu.

Istotne znaczenie w ksztattowaniu morfologii koryta rzeki Wetny i warunkdéw
hydrodynamicznych, w tym gtownie predkosci i przeptywu wody majg réwniez pozostate 2 mate
elektrownie wodne: MEW Kowandwko, poftozona miedzy m. Oborniki i Kowandwko, bedaca
wfasnoscig prywatng oraz MEW Jaracz nalezgca do Muzeum Mtynarstwa i Wodnych Urzadzen
Przemystu Wiejskiego w Jaraczu. W obu przypadkach najwiekszym problem dla rzeki i jej
funkcjonowania jako swobodnego korytarza migracyjnego jest brak przeptawek dla ryb.

Nalezy podkresli¢, ze czes¢ obiektdw hydrotechnicznych wybudowana zostata na miejscu
niegdys juz istniejgcych jazéw i miyndw, ktére latami ksztattowaty rezim rzeki. Kazdorazowe jednak
poprzeczne przegrodzenie rzeki pozostaje nie bez znaczenia na ksztattowanie warunkéw
hydromorfologicznych i hydrodynamicznych oraz formowanie nisz ekologicznych w nigj
wystepujgcych.

Pozostate obiekty poprzeczne w tym mosty i ktadki dla pieszych wykorzystywane sg jako
szlaki komunikacyjne. Nie majg istotnego znaczenia w ksztattowaniu predkosci i przeptywu wody,

wplywajg jedynie na wartosci estetyczne krajobrazu.
Na rzece Flincie,na ok. 15 km odcinku badawczym od miejscowosci Ryczywdt do ujscia Flinty

do Wetny w miejscowosci Roznowo, znajduje sie 10 budowli poprzecznych w tym 7 mostéw

drogowych, 1 most kolejowy i 3 przepusty drogowe (Tab. 3).
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Tab. 3. Budowle poprzeczne na rzece Flincie usytuowane na 15 km odcinku badawczym

miedzy miejscowosciami Ryczywodt i Roznowo.

Wspoétrzedne (Srodek obiektu)
Nr Rodzaj budowli Miejscowosc
N E

1 | Most drogowy Ryczywot 52 48 56,05 16 50 22,63
2 | Przepust drogowy Ryczywot 5248 27,17 16 50 52,28
3 | Most drogowy Ninino 52 47 34,68 16 51 58,47
4 | Most kolejowy - 5247 15,20 16 52 06,68
5 | Most drogowy Wiardunki 5246 19,99 16 52 38,45
6 | Przepust drogowy Boruchowo 52 45 28,57 16 52 51,35
7 | Most drogowy Boruchowo 5245 11,15 16 52 53,26
8 | Most drogowy Smolarz 52 43 46,00 16 52 23,30
9 | Most drogowy Pitka 5243 02,77 16 51 22,93
10 | Most drogowy Roznowo 52 42 19,01 1651 43,84

W przypadku Flinty, zmiany uksztattowania koryta rzeki, ktére miaty miejsce w przesztosci,
ulegty znacznemu unaturalnieniu i obecnie ich negatywny wptyw na funkcjonowania nie jest tak
daleko idacy, jak w przypadku Wetny. Z uwagi na niewielkie wymiary cieku, srednig gtebokosé,
predkosé oraz przeptywy, Flinta nie jest wykorzystywana do celdw hydroenergetycznych. Pozostate
budowle funkcjonujace na rzece (wymienione w Tab. 3) w mniejszym stopniu zmieniajg warunki

hydrologiczne i geomorfologiczne oraz biocenozy rzeki (w pordwnaniu do Wetny).

Umiejscowienie wszystkich budowli i urzadzen wodnych na odcinkach badawczych obu rzek

przedstawiono na Ryc. 1. Zdjecia budowli zawarto w Zatgczniku 1 2.

Podsumowanie i wnioski

W przypadku trwatego przegrodzenia rzeki elektrowniami wodnymi, tak jak ma to miejsce na
Wetnie, dochodzi do wielu niekorzystnych zjawisk takich jak: powstanie cofki, zamulanie koryta,
zmiany parametrow fizyczno-chemicznych wody i tym samym pogorszeniu jej jakosci. Nastepuje
rowniez zwiekszenie erozji dennej ponizej progu wodnego, obnizenie dna rzeki i poziomu wdd

gruntowych (Jez 2001). Zmiany hydrologiczne i hydromorfologiczne wywotane na skutek pietrzen
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wody, poprzecznego przegradzania koryta majg swoje odzwierciedlenie w sktadzie i strukturze
rodlinnosci wodnej oraz ichtiofaunie, a takze w funkcjonowaniu rzek jako korytarza ekologicznego.

Kazda budowla poprzeczna na rzece istotnie wplywa na zmiany warunkéw
hydrodynamicznych i hydromorfologicznych. Przy czym morfologia rzek jest bardzo ztozona i sktadajg
sie na nig elementy takie jak:uktad poziomy, geometria koryta, formy denne oraz profil podtuzny.
Morfologia koryta jest zmienna w czasie i w przestrzeni (naturalny bieg rzeki) z uwagi m.in. na ruch
wody i rumowiska, sktad granulometryczny materiatu dna i brzegéw oraz roslinnos¢ wodng
wystepujacg w korycie (Allan 1998, Przedwojski 1998).

Przyktadowe S$rodki, ktéorych wdrozenie moze poprawi¢ stan (cieki o duzym stopniu
naturalnosci) lub potencjat ekologiczny (o potencjale méwimy w przypadku silnie zmienionych
jednolitych czesci wod) w zakresie elementéw hydromorfologicznych na rzece Wetnie i Flincie,to
m.in. udroznienie koryta cieku pod katem przywrdcenia ciggtosci rzeki, odtworzenie zréznicowania
struktury roslinnosci nadbrzeznej, dazenie do zachowania mozaikowej struktury siedlisk w dolinie
rzecznej. Kolejne to mozliwos¢ odtworzenia lub przywrdcenia witasciwego dla danego typu rzek
substratu dna, celem powstania odpowiednich warunkéw siedliskowych dla cennych gatunkéw

ichtiofauny.

153

Programme 2007-2013

vt
BALTIC LANDSCAPE

Programme 2007-2013

Part-financed by the European Union
(European Regional Development Fund
and European Neighbourhood and
Partnership Instrument)



Programme 2007-2013

" Part-financed by the European Union

(European Regional Development Fund

and European Neighbourhood and
Partnership Instrument)

BALTIC LANDSCAPE

Dy . S
OPIW Z Go scig ews Losnge ;S‘b)
&
&
&
&
Doplyw z Lopiszewa £
2% ¥a) -g
Cas”) @9
N
=
=
Q
. 5
<3
£
3
w @
g
5 &
x .Ge}
%
&
Povy &
5.8 g
2 Laf
=
& s
Q o) o
N ) 3 s
o 7
, %z,
2 %Qo
& 5,
&3
< L
D,
4
30,
&
UQ&,«;@WE
| f
|
— Dophyy
ZN'E’?S'W,S
]
Dopgy, ooy TR
%%Wa
2
3
i < \
(5
D}
Legenda
© - MEW Oborniki @ przepust A most kolejowy
£ |
§' ) Wer |:| Jjaz A ktadka wodocigg elektrowni
a
El zZniszczony jaz A most drogowy WA odcinki badawcze
Doptyy, 0 2,0 4.0 km
N‘\-’\ | 1 1 ] 1 1 I
Ryc. 1. Rozmieszczenie budowli wodnych na odcinkach badawczych rzek Wetny i Flinty
154

Programme 2007-2013



Fot. 2. Budowa jazu gtéwnego (na pierwszym planie wylot wody dolnej)
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Fot. 4. Przeptawka dla ryb (dno wytozone kamieniami)
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Fot. 6. Wylot wody dolnej, widok z lewego brzegu rzeki Wetny
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Fot. 8. Umocnienie lewego brzegu rzeki Wetny powyzej stopnia wodnego
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Fot. 10. Przegroda przed ujeciem wody do elektrowni, na czas prac budowlanych
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Fot. 12. Umacnianie brzegu rzeki ponizej jazu
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Fot. 13. MEW Oborniki, widok od strony wody dolnej
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Fot. 15. Jaz zelbetowy, 6-przestowy w m. Nowy Mtyn

Fot. 16. Widoczny cien istniejgcego jazu
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Fot. 19. MEW w Jaraczu, widok od strony wody dolnej
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Fot. 20. MEW w Jaraczu, widok od strony wody gérnej
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Fot. 22. Ktadka dla pieszych w m. Kowanéwko
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Fot. 24. Budynek MEW Nowy Mtyn , widok od strony wody dolnej
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Fot. 25. Most kolejowy w m. Zotedzin

Fot. 26. Most kolejowy w m. Zotedzin
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ZAtACZNIK 2 - RZEKA FLINTA

Fot. 1. Jaz na Flincie w m. Pitka
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Fot. 4. Most drogowy na Flincie za m.
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Fot. 6. Most drogowy na Flincie w m.
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Fot. 7. Jaz nr 61 na Flincie

Fot. 8. Jaz na Flincie nr 60
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7. WYNIKI Z OCENY STANU EKOLOGICZNEGO Z WYKORZYSTANIEM

HYDROMORFOLOGICZNEJ OCENY WOD PLYNACYCH (RIVER HABITAT SURVEY - RHS

Ocena warunkéw hydromorfologicznych rzeki Wetny i Flinty na Obszarze Natura 2000
PLH300043 ,,Dolina Wetny”

Gtéwnymi celami monitoringu prowadzonego z wykorzystaniem Hydromorfologicznej Oceny
Waéd Ptynacych (River Habitat Survey — RHS) byty:

- ocena stanu naturalnosci i zachowania srodowiska rzecznego,

oszacowanie stopnia przeksztatcerh morfologicznych cech koryta,

- charakterystyka przeksztatcen hydromorfologicznych - gtéwnie budowli i urzgdzen wodnych,

- ocena ciggtosci rzeki.

Waloryzacja hydromorfolgiczna woéd ptyngcych moze by¢ wykonywana w oparciu o
zréznicowane metody i systemy badawcze, jednak w ostatnich latach najbardziej popularng metoda
poznawczg w ocenie stanu zachowania rzek stata sie brytyjska metoda River Habitat Survey (RHS)
(Raven i in. 1997). Metoda RHS dostosowana zostata do warunkéw Polskich przez Zespét Profesora
Krzysztofa Szoszkiewicza z Katedry Ekologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu i przyjeta nazwe Hydromorfologicznej Oceny Wéd Ptyngcych (Szoszkiewicz i in. 2011).
Obecnie jest szeroko stosowang metodg diagnozy stopnia naturalnosci i przeksztatcenia rzek w
catym kraju.

System RHS pozwala na zebranie ponad 400 parametréow charakteryzujgcych warunki
hydromorfologiczne zaréwno w zakresie naturalnych elementéw cieku, jak i réznego rodzaju
przeksztatcen wynikajgcych z dziatalnosci inzynierskiej. W ramach badan odnotowuje sie réwniez
elementy zwigzane z cata doling rzeczng w tym obecnos$¢ rodlin inwazyjnych oraz cennych
komponentow sSrodowiska rzecznego jak np.: starorzecza, kanaly boczne, naturalne kaskady.
Istotnymi informacjami uzupetniajgcymi i dajgcymi syntetyczny obraz zachowania i funkcjonowania
cieku jak catego ekosystemu pozostajg zebrane dane m.in. o czynnikach degradujacych srodowisko
(wysypiska, hatdy, $mieci, odkrywki, hodowle ryb), widocznych przejawach antropopresji
(drenowanie, wykaszanie brzegéw, eksploatacja rumowiska z dna), prowadzonych pracach
renaturyzacyjnych (obsadzanie roslinnoscia brzegéw) i obecnosci zwierza (cennych gatunkach

ichtiofauny) (Szoszkiewicz i in. 2011).

Duza ilo$¢ zebranych danych umozliwia obliczenie syntetycznych wskaznikoéw bedgcych
wypadkowg wielu pojedynczych parametrow podstawowych, co pozwala na ocene wiasciwosci

hydromorfologicznych rozpatrywanej rzeki (Adynkiewicz-Piragas 2006).
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W celu oceny stanu siedliska i jakosci wody stosowane sg 2 wskazniki:

- 1) Wskaznik przeksztatcenia siedliska (Habitat Modification Score — HMS), ktéry okresla
stopien przeksztatcer hydromorfologicznych cieku.
Przyjmuje wartosci od 0 dla braku lub nieznacznych przeksztatcen hydromorfologicznych do

100 dla ciekdw istotnie zmienionych.

- 1) wskaznik naturalnosci siedliska (Habitat Quality Assessment — HQA), ktdory bazuje na
obecnosci oraz réznorodnosci naturalnych elementdéw cieku i doliny rzecznej.
Przyjmuje wartosci od 0 dla wdd ptynacych o matej naturalnosci hydromorfologicznej do 135

dla rzek o duzej naturalnosci i znacznym zréznicowaniu form morfologicznych.
Odniesienie otrzymanych indekséw liczcbowych HMS i HQA do wytycznych Ramowej

Dyrektyw Wodnej (RDW) 2000/60/EC pozwala na okreslenie stanu hydromorfologicznego badanego

odcinka. Wartosci podane w RDW przedstawiono w Tab. 1.

Tab. 1. Klasyfikacja stanu hydromorfologicznego rzek wg. Metody RHS.

Wartos¢ wskaznika HMS Wartos¢ wskaznika HQA
0-2 [ Il Il 1 1
3-8 Il Il I 1 v
9-20 i I I v v
21-44 i v 1% v V
245 v v \Y \Y \Y

Klasy jakosci hydromorfologicznej: | — stan bardzo dobry, Il — stan dobry, Ill — stan umiarkowany,
IV — stan staby, V — stan zly.

Nalezy podkresli¢, ze rzeka Wetna i Flinta w Obszarze Natura 2000 zostaty dosy¢ istotnie
przeksztatcone hydromorfologicznie, w szczegélnosci Wetna, z uwagi na jej intensywnie
wykorzystywany potencjat hydroenergetyczny i obecnos¢ licznych budowli wodnych. Na
przedmiotowym, 30 kilometrowym odcinku rzeki Wetny, miedzy miejscowoscig Rogozno, a Oborniki

zlokalizowanych jest 6 budowli wodnych, w tym 3 czynne mate elektrownie wodne, 2 jazy i 1
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zastawka (WZMiUW mat. niepublikowane). W przypadku rzeki Flinty, z uwagi na mniejsze rozmiary
cieku, zmiany hydromorfologiczne nie sg tak znaczace. Na rzece Flincie, na ok. 15 km odcinku
badawczym, miedzy miejscowoscig Ryczywodt, a Roznowo znajduje sie 10 budowli poprzecznych w
tym 7 mostéw drogowych, 1 most kolejowy i 2 przepusty drogowe (analiza materiatéw

kartograficznych m.in. Google Maps, Geoportal).

BADANIA TERENOWE Z WYKORZYSTANIEM METODY RHS

Badania terenowe z wykorzystaniem techniki RHS dla rzeki Wetny oraz Flinty zostaty
przeprowadzone pod koniec wrzesnia 2013 roku. Termin badan zostat dobrany, by w petni méc
oceni¢ rézinorodnos¢ form morfologicznych, nieprzystonietych roslinnoscia wodng, ktorej

najbujniejszy rozwdj przypada w okresie wegetacji, od czerwca do sierpnia.

Bania wykonano na 4 wybranych odcinkach rzeki Wetny (Fot. 1-4) oraz na 2 odcinkach rzeki

Flinty (Fot. 5-6). Odcinki badawcze przedstawiono na Ryc. 1.
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RHS

Charakter odcinka

w— naturalny
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Ryc. 1. Odcinki badawcze RHS
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Zgodnie ze sposobem identyfikacji stanu ekologicznego wdd ptyngcych w Swietle
obowigzujgcej Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW) 2000/60/EC badania z wykorzystaniem metody

RHS wykonane zostaty na standardowych 500 metrowych odcinkach (Ryc. 1).

\_/’\_’_\_/’_\-—

M_/\

50m

10 x50 m =500 m

Ryc. 1. Standardowy 500 metrowy odcinek badawczy, z zaznaczonym 50 m profilem kontrolnym

Dla Wetny badania wykonano ponizej 3 czynnych matych elektrowni wodnych: Jaracz,
Kowandéwko i Oborniki oraz na odcinku referencyjnym (najbardziej typowym i naturalnym dla catego
cieku) przypadajgcym w miejscowosci Dziewcza Struga, co facznie daje 4 dystanse badawcze.

Dla Flinty badania wykonano ponizej jazu pietrzagcego nr 61 oraz na odcinku referencyjnym
przypadajacym w miejscowosci Wiardunki.
Badania terenowe sg dwu etapowe i polegajg na wypetnieniu formularza terenowego na

podstawie klucza terenowego.

1) etap prac obejmuje charakterystyke podstawowych cech morfologicznych koryta rzeki
m.in. ocene atrybutoéw fizycznych dna i brzegéw rzeki, uzytkowania szczytu brzegu i strukture jej
roslinnosci (badania wykonywane na standardowym 500 m dystansie, na 10 profilach wyznaczonych

co 50 m, (10x50=500m).

) etap zawiera dodatkowe informacje rejestrowane juz nie osobno dla kazdego
jednostkowego profilu, lecz dla catego odcinka badawczego takie, jak: wymiary koryta, parametry

rozwiniecia rzeki.

W metodzie tej nie pobiera sie zadnych préb wody, osadéw, okazéw roslinnych.

Jest to metoda wytgcznie monitoringowa, gdzie jedynie z brzegu ocenia sie rodzaj podioza

budujgcego brzeg oraz koryto np.: piasek, zwir, kamienie, wystepujgce modyfikacje brzegu np.:

profilowanie, umocnienie, rodzaj uzytkowania terenu w pasie 5 m od szczytu brzegu np.: sady, parki
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i ogrody. W przypadku, gdy nie widzimy poszczegdlnych atrybutow np.: materiatu budujgcego
przeciwlegly brzeg lub materiatu dna koryta, czy uzytkowania szczytu wéwczas w formularzu

terenowym wpisujemy — niewidoczne lub nieznane.

WYNIKI
Wyniki otrzymanych wskaZznikéw HQA i HMS zamieszczone zostaty w Tab. 2 dla Wetny oraz w

Tab. 3 dla Flinty.

Tab. 2. Wyniki wskaznikéw HQA i HMS dla odcinkéw badawczych na rzece Wetnie.

L Nazwa e e Charakter odcinka

P | 500 metrowego odcinka badawczego HQA HMS

1 ponizej MEW Jaracz 44 7 stabo
przeksztatcony

2 ponizej MEW Oborniki 43 13 SIS
przeksztatcony

3 ponizej MEW Kowanowko 42 11 SIS
przeksztatcony

Tab. 3. Wyniki wskaznikéw HQA i HMS dla odcinkéw badawczych na rzece Flinice.

L Nazwa Wartos¢ Wartos¢ Charakter odcinka
P 500 metrowego odcinka badawczego HQA HMS
1 ponizej jazu pietrzacego nr 61 46 4 stabo przeksztatcony

W przypadku rzeki Wetny odcinek referencyjny z uwagi na swdj niezaktécony charakter
otrzymat status naturalnego. Odcinki ponizej matych elektrowni wodnych: MEW Oborniki i MEW
Kowandéwko uzyskaty najwiekszg liczcbe HMS (stopien przeksztatcenia siedliska), jednak mimo
znacznych umocnien dna, brzegdw, profilowania koryta charakter tych odcinkdw byt umiarkowanie
przeksztatcony. Ponadto w przypadku MEW Oborniki uwzgledniono migracje ryb fososiowatych i w
Srodkowej czesci jazu wybudowano przeptawke dla ryb. Mimo, ze MEW Jaracz nie posiada
przeptawki dla ryb, co w znacznym stopniu ogranicza funkcje tranzytowe rzeki Wetny, to z uwagi na
zastosowane rozwigzania techniczne m.in. odpowiednio dobrany narzut kamienny umacniajgcy
brzegi, rodzaj uzytkowania brzegéw (lasy, tgki), zrédznicowang strukture roslinnosci na szczytach i
skarpach brzegdw, obecnos$¢ zréznicowanych grup roslin wodnych w korycie odcinek uzyskat miano

stabo przeksztatconego.
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Odcinek referencyjny rzeki Flinty otrzymat wysoky liczbe HQA (wskaZnik naturalnosci
siedliska), wyrdzniat sie wartkim typem przeptywu, zréinicowanym materiatem dna z przewagg
kamieni, zwiru i piasku. Obfitowat w naturalne formy morfologiczne brzegdéw (odsypy brzegowe
utrwalone roslinnoscig) i dna (odsypy srodkorytowe). Wartosé wskaznika HQA i tym samym wartos¢
przyrodniczg odcinka referencyjnego podniosta ruptura zadrzewien i towarzyszace im elementy
morfologiczne (zwisajgce konary, powalone drzewa). Z uwagi na niewielkie rozmiary budowli
pietrzacej — jaz nr 61 oraz towarzyszacy mu brak rozbudowanych umocnier brzegu i niezaktécony
przeptyw odcinek uzyskat charakter stabo przeksztatconego.

Razem z rozwojem technologii, ciggtym wzrostem zapotrzebowania na zielong energie powstaja
coraz liczniejsze mate elektrownie wodne zaréwno przedsiebiorstw energetycznych, jak i inwestoréw
prywatnych. Coraz bardziej realne stajg sie réwniez inwestycje dot. budowy catych systeméw matych
elektrowni wodnych na rzekach. Problemy oddziatywania odnawialnych Zzrédet energii na srodowisko
przyrodnicze majg charakter nie tylko lokalny, ale rowniez krajowy. Najwieksze skutki produkcji
zielonej energii pochodzgcej z elektrowni wodnych zaréwno te pozytywne, jak i negatywne
zaznaczajg sie najsilniej w skali regionu realizacji inwestycji, jednak mogg one pozostawaé nie bez
znaczenia dla stanu ekologicznego catego cieku badz zlewni. Budowa elektrowni wodnych moze
wplynac na wykorzystanie potencjatu hydroenergetycznego rzek, uregulowanie stanu wéd, poprawe
bezpieczenstwa przeciwpowodziowego oraz zaprzestanie dewastacji dawnych budowli
hydrotechnicznych — tak, jak w przypadku MEW Oborniki, gdzie elektrownia powstata na miejscu
dawnego jazu, ktdry ze wzgledu na zty stan techniczny ulegt catkowitemu zniszczeniu. Przegrodzenie
rzeki przyczynia¢ sie moze jednak do wielu negatywnych sutkéw: nie zawsze uzasadnionego i
potrzebnego profilowania dna korty i brzegéw, zmiany uksztattowania terenu, zmiany dynamiki wéd
ptyngcych, obnizenia rybostanu spowodowanego brakiem przeptawki dla ryb lub jej niepoprawnym
wykonaniem. Wszelki przegradzanie rzeki oznacza w mniejszym badz wiekszym stopniu zaburzenie

jej ciggtosci, jako korytarza ekologicznego.

,Kazda budowla — dom mieszkalny, szkofa, szpital, kosciét czy fabryka, przegroda doliny, wieza
cisnien, most, komin — ma swoje znaczenie jako element srodowiska sam w sobie i jako czes¢
wiekszej catosci. Wraz ze swoimi zewnetrznymi i wewnetrznymi cechami staje sie integralnym
sktadnikiem srodowiska oddziatujgcym na zasadzie sprzezenia zwrotnego na otoczenie” (Jez 2001).

Wszelkie dziatanie antropogeniczne cztowieka w tym budowa stopni wodnych, $luz, jazow,
eksploatacja rumowiska i pogtebianie dna - wszystko to zostaje nie bez znaczenia na stan srodowiska
przyrodniczego. Celem prowadzonych badan jest wiec okreslenie stanu naturalnosci i przeksztatcenia

rzeki Wetny przez obiekt MEW Oborniki.
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8. INWENTARYZACJA ICHTIOLOGICZNA WOD POWIERZCHNIOWYCH DOLINY WEENY
I FLINTY, OKRESLENIE MIEJSC | POWIERZCHNI TARLOWYCH W OBSZARZE NATURA
2000 ORAZ ICH STANU ZACHOWANIA, OKRESLENIE WPLYWU BUDOWLI WODNYCH
NA MOZLIWOSCI ROZWOJU ICHTIOFAUNY, ZDEFINIOWANIE MOZLIWOSCI
UZYSKANIA WIEKSZYCH EFEKTOW NATURALNEGO TARtA RYB DOLINY WELNY |

FLINTY

Cel i zakres pracy

Nadrzednym celem niniejszego opracowania jest uzupetnienie oraz usystematyzowanie
wiedzy na temat ryb bytujacych w Wetnie i Flincie, ich struktury gatunkowej i zageszczenia
powigzanych z charakterem cieku i stopniem jego antropogenicznego przeksztatcenia. W zatozeniu
autoréw znajomos$é miejsc wystepowania, a takze stanu populacji gatunkédw chronionych oraz
szczegoblnie wrazliwych na zmiany Srodowiska utatwi podmiotom odpowiedzialnym za ochrone i
zarzadzanie zasobami przyrody podejmowanie wiasciwych decyzji.

W opracowaniu zinwentaryzowano pod wzgledem ichtiologicznym Wetne na odcinku od
RogoZna do ujscia Wetny do Warty oraz Flinte ponizej Ryczywotu. Wyszczegdlniono wszystkie gatunki
ryb, ze szczegdlnym uwzglednieniem chronionych oraz cennych przyrodniczo (wymienionych w
zatgcznikach Dyrektywy Siedliskowe] i wskaznikowych), podano zageszczenia, udziat w liczebnosci z
podziatem na ekologiczne grupy rozrodcze, réznorodnos¢ gatunkowg na poszczegdlnych
stanowiskach. Nastepnie rozpoznano najwazniejsze czynniki wptywajgce negatywnie na zespoty ryb i

zaproponowano rozwigzania minimalizujgce ten wptyw.

Materiaty i metody badan

Prace inwentaryzacyjne prowadzono we wrzesniu, pazdzierniku i listopadzie, w latach 2008 -
2013r., na oSmiu odcinkach badawczych rzeki Wetny oraz dziesieciu odcinkach rzeki Flinty. Cieki
dzielono na sekcje odzwierciedlajgce zmiennos¢ charakteru cieku, nastepnie w kazdej sekcji
wyznaczono odcinki badawcze, obejmujgce wszelkie typy siedlisk. Caty bieg Wetny zostat podzielony
na trzy sekcje, wszystkie badane na potrzeby opracowania odcinki zlokalizowane byty w obrebie

jednej sekcji (dolna Wetna). Flinte podzielono na trzy sekcje: Ujscie, Las, taka.
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Wiasciwe odtowy inwentaryzacyjne ichtiofauny prowadzono we wrzesniu, okresie uwazanym

za najbardziej wtasciwy do tego typu prac, natomiast w pazdzierniku i listopadzie miaty miejsce

odtowy tarlakéw troci wedrownej. Miejsca pobér préb ichtiofauny przedstawiono na Ryc. 1.
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Ryc. 1. Mijeca poboru prdéb ichtiofauny

Préby ryb na wyznaczonych wczesniej odcinkach pozyskano metodg elektropotowu,

w zaleznosci od wielkosci cieku:
brodzac wzdtuz obydwu brzegdéw rzeki na odcinku 150-200 metrow z wykorzystaniem

impulsowego urzadzenia potowowego IUP-12,
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- przy uzyciu spalinowego agregatu pradotwodrczego (2,5 kW, 230 V) z przystawka prostujaca
prad zmienny na staty pulsujgcy; potowu dokonano z todzi jednym anodo-czerpakiem, ptynac
biernie z pragdem wody na 250 - 500-metrowym odcinku,

- dtugos¢ odcinka ustalano w oparciu o regute Beklemisheva, przy czym odcinek nie mdgt by¢
krétszy niz dwudziestokrotnos¢ sredniej szerokosci cieku,

- wszystkie pozyskane ryby po wykonaniu niezbednych badan (sortowanie, liczenie, wazenie)
byty wypuszczane do ciekéw w miejscu ztowienia.

Odtowione gatunki ryb uszeregowano wedtug ich przynaleznosci do grup rozrodczych, zgodnie z

podziatem wg. Balona (1990), obliczano zageszczenia podajgc liczbe osobnikéw danego gatunku

przypadajacg na 1 m’ dna cieku.

W analizie ichtiofauny wykorzystano wskazniki biocenotyczne:

- strukture dominacji - wskazuje procentowy udziat gatunku pod wzgledem liczebnosci, na tle

innych gatunkow.

n;
D=—x100
N
gdzie:
D — procentowy udziat gatunku w probie,

n; — liczba osobnikéw danego gatunku,

N — liczba wszystkich osobnikéw.

- stato$¢ wystepowania - okreslana symbolem C i podawana w procentach. Obliczana dla
kazdego taksonu w danej prébie na tle pozostatych taksonéw ze wszystkich préb. Wskazuje

na czestos$é wystepowania organizmu na wszystkich stanowiskach badawczych.

0;
O =—x100
(]

gdzie:
C — statos¢ wystepowania [%],
0; — liczba stanowisk, na ktérych gatunek i wystepowat,

O — liczba wszystkich stanowisk.

Dla préby z kazdego stanowiska obliczono takze wspdtczynnik réznorodnosci gatunkowej

Shannona-Vienera. Wskazuje on prawdopodobienstwo, ze 2 wylosowane z préby osobniki beda
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naleze¢ do rézinych gatunkéw. Wysokie wartosci swiadcza o duzym bogactwie gatunkowym

i rGwnocennym wystepowaniu gatunkéw w prébie.

£

H'= —Z('pflﬂg*pf)

i=1
gdzie:

H’ — wskaznik bioréznorodnosci gatunkowej,

S — liczba gatunkéw w probie,

pi — udziat gatunku i w prébie (Krebs 2001).

Wyniki

Praca oparta jest na prébie ztozonej z 2859 osobnikéw, o tgcznej masie 125325g,
pozyskanych na 18 stanowiskach badawczych. Podczas badan oznaczono tacznie 27 gatunkdéw ryb
oraz 1 gatunek kragtoustych, nalezgce do 8 ekologicznych grup rozrodczych (tab.1). Podziat na
ekologiczne grupy rozrodcze systematyzuje ryby pod wzgledem substratu, na ktérym sktadajg ikre.
Grupa litofilna odbywajaca tartfo na zwirze i kamieniach ma jednoczesnie najwyzsze wymagania
srodowiskowe, w skfad tej grupy wchodzg gtdwnie gatunki wskaznikowe. Ryby z pozostatych grup
maja najczesciej nizsze wymagania wzgledem S$rodowiska. Grupe litofilng reprezentowato 6
gatunkéw, w tym tro¢ wedrowna, ryba dwusrodowiskowa, anadromiczna. Podczas odtowéw
inwentaryzacyjnych prowadzonych we wrzesniu, do roku 2011 odtawiano tylko narybek i smolty troci
wedrownej na stanowisku Wetna-Jaracz. W 2012 roku obecnosci narybku nie stwierdzono. Osobniki
doroste o masie 1,5 — 4 kg pozyskiwano wytacznie w listopadzie podczas odtowdw tarlakéw na
stanowiskach Wetna-Ujscie oraz Wetna-Jaracz. W odcinku ujsciowym ostatnie udane préby podjeto
w 2011 roku, natomiast ponizej elektrowni w Jaraczu najwiecej osobnikéw ztowiono w latach 2008 i
2009, od roku 2011 obecnosci tarlakéw troci wedrownej nie notowano.

Jako szczegdlnie cenne przyrodniczo oznaczono pie¢ gatunkow. Wszystkie taksony litofilne
nalezg réwniez do grupy reofilnej (obligatoryjnie rzecznej) wymagajgcej przynajmniej na pewnym
etapie ontogenezy wody ptynacej. Wystepowanie klenia Leuciscus cephalus L., pstragga potokowego
Salmo trutta m. fario L. oraz gtowacza Cottus gobio L. stwierdzono w Wetnie i Flincie, mindg
strumieniowy zostat ztowiony wytgcznie w Flincie, natomiast brzana i tro¢ wedrowna wystepuja tylko
w Wetnie. Oprdcz gtowacza wszystkie gatunki podejmujg wedrowki tartowe o réznym zasiegu, co
wymaga zapewnienia im ciggtosci migracji. Najwiekszg statoscig wystepowania cechujg sie klen i

gtowacz, gatunki te spotka¢ mozna na ponad potowie dtugosci badanych ciekéw. Wetna z Flintg oraz
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pobliskim strumieniem Konczak sg jedynymi ciekami w promieniu co najmniej 80 kilometréw od

Poznania, w ktérych wystepuje stabilna populacja gtowacza biatoptetwego.

Gatunkiem nalezgcym do grupy litopelagofilnej, stwierdzonym tylko na dwdch stanowiskach

Wetny jest mietus Lota lota L.. Ryba ta niegdys licznie wystepujgca niemal we wszystkich ciekach w

Polsce, obecnie na skutek przeksztatcen rzek oraz zanieczyszczen spotykana jest coraz rzadziej, co

zdaje sie by¢ niezauwazane przez wiekszo$¢ ichtiologédw. Dopiero niedawno wprowadzono okres

ochronny, na liscie IUCN uznany jest jako gatunek narazony na wyginiecie (VU). Jako ryba

potamodromiczna musi mie¢ zapewniong swobode migracji w okresie tarta.

Tab. 1. Wykaz gatunkdéw oznaczonych na wszystkich stanowiskach badawczych.

. Tarto/ Forma Statosé
L.p. Gatunek Rzeka | Wymagania SRR Kz ST

Gatunki litofilne/speleofilne (kamienie, zwir)

1. | Mindg strumieniowy F R V-VI/P VU OoG;ll 22

2. | Brzana W R V-VI/P VU V;0;W 22

3. | Klen W/F R V-VI/P LC W 61

4. | Tro¢ wedrowna W R X-XI1/A CDh o;wW 11

5. | Pstrag potokowy W/F R X-XI/P CD o;wW 44

6. | Gtowacz biatoptetwy W/F R "n-1v/ VU OoG;ll 56

Gatunki litopelagofilne (kamienie, zwir, ton wodna)

7. | Mietus | | R | x| v | ow 11
Gatundki fitolitofilne (zwir, substrat roslinny)

8. | Leszcz W E IV-VI/ LC W 17

9. | Krap w E IV-VI/ LC 6

10. | Ptod W/F E IV-V/ LC 94

11. | Jelec W/F R "-1Iv/p LC W 89

12. | Jaz W/F R n-1Iv/p LC W 39

13. | Ukleja W E V-ViI/ LC 44

14. | Okon W/F E IV-V/ LC W 72

15. | Jazgarz w E IvV-v/ LC 6

Gatunki fitofilne (substrat roslinny)

16. | Lin W S V-ViI/ LC W 6

17. | Karas srebrzysty w S V-ViI/ 0] 6

18. | Wzdrega w S V-ViI/ LC w 6

19. | Koza W/F E V-ViI/ LC oG;ll 11

20. | Piskorz F R V-ViI/ VU oG;ll 17

21. | Szczupak W/F E n-v/ LC o;W 94

22. | Sandacz w E IvV-v/ LC o;W 6
Gatunki psammofilne (podtoze piaszczyste)

23. | Kietb W/F R IV-Vv/ LC 94

24. | Sliz W/F R IV-V/ LC 0G 72

Gatunki ariadnofilne (budujace gniazdo)
25. | Ciernik | W/F | E | wvviy | e | 33
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26. | Cierniczek | F ] E | vvy | e | | 11

Ostrakofilne (matze)

27. | Rézanka | w ] E | wv-viy | NT | oGl | 33
Pelagofilne (ton wodna)
28. | Wegorz | w ] E | /xvix | o | w | 6

Status gatunkéw: preferencje Srodowiskowe: RE — reofilny (obligatoryjnie rzeczny), E — eurytopowy, S -
stagnofiny; Tarto/wedréwki: miesigce/ A — gatunek anadromiczny; P — gatunek potamodromiczne; S —
stagnofilny; OG — ochrona gatunkowa w Polsce : DSII — gatunek z Il zatacznika Dyrektywy Siedliskowej , DSV —
gatunek z V zatacznika Dyrektywy Siedliskowej; kryteria i kategorie zagrozen IUCN (2001): VU — gatunki
narazone na wyginiecie, NT — gatunki bliskie zagrozenia , LC — gatunki najmniejszej troski; grupy rozrodcze:
gatundki litofilne i speleofilne majg najwieksze wymagania wzgledem $rodowiska. Rzeka: W-Wetna, F — Flinta;

Do grupy fitolitofilnej i fitofilnej nalezy najwiecej gatunkdéw ryb, jednak wiekszo$¢ z nich ma
niewielkie wymagania Srodowiskowe (eurytopowe), a cze$¢ jest charakterystyczna raczej dla woéd
stojgcych (stagnofilne). Ich obecnos¢ w wiekszych ilosciach w badanych ciekach swiadczy¢ moze o
niekorzystnych zmianach $rodowiska. W tych dwéch grupach rozrodczych jedynie jelec i jaz s3
gatunkami reofilnymi, o nieco wiekszych wymaganiach pod wzgledem jakosci wody. Do ryb
chronionych nalezg koza Cobitis taenia L. i piskorz Misgurnus fosilis L.. Gatunki te sg objete catkowitg
ochrong i wymienione w Il zatgczniku Dyrektywy Siedliskowe]. Koza wystepuje powszechnie, czesto w
duzych zgeszczeniach, natomiast wystepujgcy niegdys w duzych ilosciach piskorz, podobnie jak
mietus zanika w stosunkowo szybkim tempie. Najwiekszg statoscig wystepowania cechowaty sie
eurytopowe pto¢ Rutilus rutilus L. i szczupak Esox lucius L. oraz reofilny jelec Leuciscus leuciscus L..

Grupe psammofilng reprezentowaty kietb Gobio gobio L. wystepujacy prawie na wszystkich
odcinkach badawczych oraz sliz Barbatula barbatula L., objety catkowitg ochrong gatunkowa.

Rzadko wystepujacym gatunkiem, nie objetym zadng forma ochrony jest cierniczek Pungitius
pungitius L., ktérego stwierdzono w duzych ilosciach na silnie przeksztatconym odcinku Flinty w
okolicach Ryczywotu.

Jedynym przedstawicielem ostrakofildw w Polsce jest rézanka Rhodeus sericeus amarus,
ktorg pozyskano na pieciu odcinkach rzeki Wetny. Rézanka nie ma duzych wymagan srodowiskowych,
jest stosunkowo czesto spotykana, jednak objeto jg catkowitg ochrong gatunkowg i umieszczono w |l
zatgczniku DS.

Zageszczenia i udziat w liczebnosci gatunkéw cennych w rzece Wetnie swiadczg o
wystepowaniu czynnikdw wywierajacych niekorzystny wptyw ich populacje (tab. 2). Wedtug
wytycznych dla monitoringu gatunkéw zwierzat (I0S 2012) stan populacji kozy w przyujsciowym
odcinku, brzany i gtowacza biatoptetwego na czterech odcinkach, moina uzna¢ jako

niezadowalajacy (U1), natomiast rézanki na trzech odcinkach jako zty (U2).
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Jeszcze gorzej prezentujg sie populacje wiekszosci cennych gatunkéw w rzece Flincie. Stan
populacji minoga strumieniowego, kozy i piskorza uznano jako zty (U2), jedynie gltowacz
biatoptetwy wystepowat w zageszczeniach pozwalajacych zakwalifikowa¢ stan jako wtasciwy (FV).

Udziat gatunkdéw reofilnych oraz réznorodnos¢ gatunkowa wyrazona wskaznikiem Shannona-
Wienera sg prostymi i bardzo dobrymi wskaznikami stanu ichtiocenozy. Wskazniki te w badanych
rzekach w zaleznosci od ich charakteru i stopnia przeksztatcenia byly zréznicowane i nie zawsze ze
sobg Scisle skorelowane (Tab. 2i 3).

W Wetnie wartosci wskaznika réznorodnosci osiggnety wysokie wartosci, natomiast liczba
gatunkow wahata sie od 9 na odcinkach Kowandéwko i Dziewcza Struga do 15 ponizej Jaracza i 17 w
okolicy ujscia do Warty. Na strukture ryb w odcinku przyujsSciowym wptyw ma bezposrednie
sgsiedztwo z wielka rzekg nizinng, migracja ryb trwa praktycznie caty rok z nasileniem w okresach
tarfa. Najmniejszy udziat ryb reofilnych stwierdzono na odcinku Wetna, objetym ochrong
rezerwatowa w celu ochrony flory i fauny reofilnej. Niestety na skutek obecnosci pietrzenia w Jaraczu
warunki panujgce na tym odcinku ulegty drastycznej zmianie. Najwiekszy udziat reofiléw stwierdzono
na odcinkach Ujscie i Garncary, stosunkowo wysoki ponizej Jaracza. Odcinek V Jaracz ma szczegdlne
znaczenie, z uwagi na wystepowanie prawie wszystkich cennych gatunkéw ryb, w tym anadromicznej
troci wedrownej. Jak juz wspominano powyzej, jedynie na tym odcinku spotykano zaréwno stadia
mtodociane, jak i osobniki doroste tego gatunku.

Na odcinkach badawczych Flinty stwierdzono wieksze zrdznicowanie omawianych
wskaznikéw (tab. 3). Liczba gatunkdéw wahata sie od trzech na odcinkach Skarpa i Ryczywét do 12 na
odcinkach Most i Tarlisko. Rzeka w okolicach Skarpy cechuje sie niewielkim zréznicowaniem
morfometrii koryta i predkosci nurtu oraz bardzo wysokim udziatem piasku na dnie, natomiast Flinta
pod Ryczywotem jest mocno zdegradowana, zawartos¢ tlenu w okresie letnim utrzymuje sie ponizej 1
mgO0,/l. Wysokie wartosci wskaznikdéw stwierdzono na czterech odcinkach, jednak na szczegdlng
uwage zastuguje rejon fgkowo-lesny nazywany tarliskiem. Nazwa pochodzi od sztucznego tarliska dla
ryb litofilnych stworzonego staraniem Towarzystwa Przyjaciét Wetny. Jest to przyktad, w jaki sposdb
proste zabiegi renaturyzacyjne w postaci dosypania zwiru i kamieni mogg zwiekszy¢ réznorodnosé
gatunkowsa ichtiofauny. Udziat gatunkéw reofilnych podczas badan przeprowadzonych w 2013
wynidst 94%.

Stopien dominacji, a takze przynaleznos¢ gatunkowa dominantéw moga réwniez dostarczy¢
waznych informacji na temat stanu ichtiocenozy.

Na znacznej dtugosci Wetny gatunkiem dominujgcym byta eurytopowa pto¢, ewentualnie
ukleja. Tylko na odcinkach Ujscie i Kowandéwko dominantami okazaty sie kietb i jelec, natomiast na

pozostatych stanowiskach udziat ptoci wahat sie od 15 do 50%. Wzrost udziatu ptoci lub innych
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gatunkéw ubikwistycznych moze wskazywaé na niekorzystne zmiany siedliska, dlatego populacje tych
gatunkéw muszg by¢ pod ciggta obserwacjg. Wedtug autorow niniejszego opracowania udziat w

liczebnosci gatunkow ubikwistycznych nie powinien przekroczy¢ 30%.

STIl Kowanéwko

STI Ujs’cie H Kietb

H Kler

M Jelec
W Jelec mKlen
m Ploc  Kietb
B Koza u Plo¢

 Gtowacz biatoptetwy M Pozostate

™ Okon
W Szczupak
Pozostate
STIIl Garncary STIV Flinta

M Pto¢ M Pto¢
W Ukleja H Klen
mKler H Kietb
W Szczupak M Ukleja
H Okon B Okon
m Pozostate W Szczupak

W Pozostate

STV Jaracz STVI Wetna

M Ptoc
M Ukleja
M Jelec
M Ptoc
M Kietb
3 W Szczupak
W Okon
B Okon
M Gtowacz b.

M Pozostate
M Pozostate

Ryc. 1. Struktura dominacji (D) ichtiofauny na poszczegdlnych odcinkach badawczych (ST1-STVI)
rzeki Wetny
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STVII Dziewcza str.

M Pto¢
M Jelec
m Ukleja
u Kietb

M Pozostate

STVIII Zotedzin

M Pto¢

M Kietb

M Jelec

H Klen

H Ukleja

W Szczupak

™ Pozostate

Ryc. 2. Struktura dominacji (D) ichtiofauny na poszczegdlnych odcinkach badawczych (STVII-STVIII)
rzeki Wetny

We Flincie dominacje ptoci stwierdzono na trzech odcinkach, wahata sie ona od 29 do 65%.
Pierwszy z odcinkdw znajdowat nieco powyzej zasiegu oddziatywania cofki jazu w Pitce, drugi z
najwiekszym udziatem to wspomniana juz wyzej Skarpa, trzeci odcinek Smolarz réwniez o niewielkim
zréznicowaniu habitatéw. Obecnosci ptoci nie stwierdzono na stanowiskach Tarlisko, Wiardunki oraz
Ryczywot. Pierwsze dwa miejsca cechowaty sie bardzo dobrymi warunkami, natomiast Flinta w
Ryczywole jak juz wspomniano jest bardzo specyficznym, silnie zmienionym siedliskiem. Odcinek

Wiardunki po przekopaniu koryta w ramach prac konserwacyjnych stracit swéj naturalny charakter.

192

Programme 2007-2013

. -"'l-o.s‘,\ - p-
St . %
S "

BALTIC LANDSCAPE

- “**" Baltic Sea Region

Programme 2007-2013
Part-financed by the European Union
(European Regional Development Fund
and European Neighbourhood and
Partnership Instrument)



M Jelec M Ptoc

H Kietb mSliz

m Gtowacz biatoptetwy m Kietb

M Ptoc M Jelec

B Mindg strumieniowy m Okon

I Szczupak m Szczupak

[ Pozostate = Gtowacz biatoptetwy

STIV Smolarz

M Pto¢

M Kietb

m Sliz

M Pstrag potokowy
W Szczupak

M Pozostate

STVI Grudna

M Kietb

M Ptoc

m Sliz

M Jelec

W Szczupak
M Pozostate

Rys. 3. Struktura dominacji ichtiofauny na poszczegdlnych odcinkach badawczych (I-VI) rzeki Flinty
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B Szczupak
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STVII Boruchowo

M Jelec

M Kietb

i Pto¢

B Pstrag potokowy
M Pozostate

STVIII Wiardunki

B Kietb

M Jelec

W Pstrag potokowy
m Sliz

m Cierniczek

H Pozostate

3%

STIX Ryczywot

M Cierniczek
W Szczupak

mlelec

Rys. 4. Struktura dominacji ichtiofauny na poszczegdlnych odcinkach badawczych (VII-IX) rzeki Flinty
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Tab. 2. Zageszczenie, udziat w liczebnosci, réznorodnos¢ gatunkowa i faczny udziat gatunkéw reofilnych na poszczegdlnych odcinkach badawczych Wetny.

stanowisko I Ujécie Stanowi’sko | Stanowisko Il Stanm'/visko v Stanowisko V Stanowisko VI St‘anowisko Vi Star!owisk-o Vil
Kowanéwko Garncary Flinta Jaracz Wetna Dziewcza Struga Zotedzin
L.p. Gatunek [szt./m?] D [szt./m?] D [szt./m?] D [szt./m?] D [szt./m?] D [szt./m?] | D[%] | [szt./m?] b [szt./m?] | D [%]
[%] [%] [%] [%] [%] [%]
1| Pstrag potokowy 0,0000| 0,00 0,0000 | 0,00 0,0000| 0,00 0,0000 | 0,00 0,0009 | 0,51 0,0000| 0,00 0,0000| 0,00| 0,0000| 0,00
2 | Tro¢ wedrowna 0,0003 | 0,87 0,0000 | 0,00 0,0000| 0,00 0,0000 | 0,00 0,0019| 1,14 0,0000| 0,00 0,0000| 0,00 0,0000| 0,00
3 | Brzana 0,0004 | 1,31 0,0004 | 1,68 0,0004 | 1,28 0,0000 | 0,00 0,0011| 0,63 0,0000| 0,00 0,0000| 0,00 0,0000| 0,00
4 | Mietus 0,0005| 1,75 0,0000 | 0,00 0,0000| 0,00 0,0000 | 0,00 0,0004 | 0,25 0,0000| 0,00 0,0000| 0,00 0,0000| 0,00
5| Koza 0,0020| 6,99 0,0000 | 0,00 0,0000| 0,00 0,0000 | 0,00 0,0000 | 0,00 0,0000| 0,00 0,0000| 0,00 0,0000| 0,00
6| Sliz 0,0004 | 1,31 0,0000 | 0,00 0,0000| 0,00 0,0007 | 1,55 0,0013 | 0,76 0,0000| 0,00 0,0010 | 3,31 0,0014 1,50
7 | Gtowacz biatoptetwy 0,0016 | 5,68 0,0000 | 0,00 0,0004 | 1,28 0,0007 | 1,55 0,0092 | 5,43 0,0000| 0,00 0,0000| 0,00 0,0000| 0,00
8 | Rézanka 0,0000| 0,00 0,0000| 0,00 0,0000| 0,00 0,0010| 2,33 0,0006 | 0,38 0,0004 2,41 0,0000| 0,00 0,0000 0,00
9| Wegorz 0,0001| 0,44 0,0000| 0,00 0,0000| 0,00 0,0010| 2,33 0,0000 | 0,00 0,0000 0,00 0,0000| 0,00 0,0000 0,00
Razem 0,0286| 100 0,0236| 100 0,0347 | 100 0,0439 | 100 0,1694| 100 0,0147| 100,00 0,0288 | 100| 0,0964 | 100,00
Liczba gatunkow 17 9 11 12 15 11 9 11
Udziat gat. reofilnych [%] 68,12 84,03 28,21 35,66 50,25 10,84 38,02 30,82
Réznorodno$¢ gatunkowa 2,94 0,7 0,82 0,88 0,79 0,75 0,74 0,72
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Tab. 3. Zageszczenie, udziat w liczebnosci, réznorodno$é gatunkowa i tgczny udziat gatunkdw reofilnych na poszczegdlinych odcinkach badawczych Flinty.

Sekcja "Ujscie" Sekcja "Las" Sekcja "tgka"
STI STII STIll STIV STV STVI STVII STVIII STIX STX Rvezvwét
Most Pitka Cofka Skarpa Smolarz Tarlisko Grudna Boruchowo Wiardunki yezy
D D D D D D D D D
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 o,
L.p. Gatunek [szt./m?] (%] [szt./m?] (%] [szt./m?] (%] [szt./m?] %] [szt./m?] %] [szt./m?] %] [szt./m?] %] [szt./m?] %] [szt./m?] %] [szt./m?] | D [%]
1 Ml-no-g 0,005 2,4 0,004 1,98 0,000 0 0,000 0 0,002 2,3 0,001 0,6 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0
strumieniowy
Pstrag 0,002 08| 0003 [1,49| 0000 | 0 | 0000 | 0 | 0009 |91 | 0016 |88 | 0001 |1,03| 0011 |56| 0031 |11,4| 0,000 0
2 potokowy
3 Koza 0,003 1,6 0,000 0,00 0,000 0,0 0,000 0 0,000 0,0 0,000 0,0 0,000 0,0 0,000 0,0 0,000 0,0 0,000 0,0
4 Piskorz 0 0,0 0 0,00 0 0,0 0 0 0 0,0 0,001 0,6 0,000 0,0 0,002 1,1 0,004 1,4 0,000 0,0
5 Sliz 0,003 1,6 0,003 1,49 0,007 20,4 0,000 0 0,012 11,4 | 0,022 11,8 0,011 12,4 | 0,007 3,3 0,023 8,2 0,000 0,0
.G’fowacz 0,017 8,9 0,020 9,71 0,002 6,1 0 0 0,001 1,1 0,019 10,6 0,002 2,1 0,000 0,0 0,000 0,0 0,000 0,0
6 biatoptetwy
7 Cierniczek 0 0,0 0 0,00 0 0 0 0 0 0,0 0,002 1,2 0,000 0 0,000 0,0 0,015 5,5 0,108 91,4
Liczba gatunkow 12 10 7 3 8 12 8 9 9 3
Udziat gat. reofilnych
[%] 87,8 77,1 53,1 8,2 53,4 94,7 70,1 89,4 90,5 2,9
Réznorodnosé
gatunkowa 0,65 0,62 0,79 0,36 0,66 0,75 0,68 0,63 0,67 0,15
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Charakterystyka gatunkéw chronionych i szczegdlnie cennych

- Mindg strumieniowy, Lamperta planeri - ciato minoga strumieniowego jest silnie wydtuzone,
na przekroju poprzecznym okragte, w czesci ogonowej bocznie Sciesnione. Brak ptetw parzystych i
szczek. U postaci dorostych gtowa zakoriczona jest przyssawkg zaopatrzong w wyrostki i rogowe zgbki
(Witkowski 2000). Larwy majg oczy niewidoczne, ukryte pod skoérg. Rozmiary ciata dorostych
osobnikéw (tarlakéw) minoga strumieniowego pozostajg w zakresie 120-185 mm. Mindg
strumieniowy wiedzie niepasozytniczy tryb zycia, co oznacza, ze jako posta¢ dorosta nie odzywia sieg,
gdyz jego przewdd pokarmowy ulega atrofii (Hardisty 1986). Larwy sg filtratorami i zywig sie glonami
i innymi mikroorganizmami oraz detrytusem (Rolik, Rembiszewski 1987, Hardisty 1986). W okresie
reprodukcji podejmujg krétkie, najczesciej kilkusetmetrowe wedréwki w gére strumieni do tarlisk o
twardym podtozu zwirowym lub piaszczystym (Rolik, Rembiszewski 1987). W naszych warunkach
klimatycznych tarto zwykle rozpoczyna sie pod koniec kwietnia i trwa do potowy maja (Witkowski
2001). Samce kopig ptytkie dotki-ghiazda w miejscach o umiarkowanym (Kottelat, Freyhof 2007) lub
szybkim pradzie wody (Witkowski 2000). Ptodnos¢ absolutna waha sie zazwyczaj w granicach od 950
do 2100 jaj, $rednio okoto 1500 (Witkowski 2000, 2001). Po 11-14 dniach od ztozenia z ikry
wykluwaja sie larwy, ktére po resorpcji woreczka zéttkowego sptywajg w dét strumienia i zagrzebuja
sie w drobnoziarnistych nanosach (Witkowski 2000, 2001). Stadium larwalne trwa zwykle od 2,5 do
3,5 roku (Kottelat, Freyhof 2007).

Mindg strumieniowy zamieszkuje wytgcznie wody stodkie, gtéwnie gérne i srodkowe odcinki
niewielkich rzek i strumieni o czystej, dobrze natlenionej wodzie (Rolik, Rembiszewski 1987,
Witkowski 2000, Kottelat, Freyhof 2007) i naturalnym korycie z dnem piaszczystym lub zwirowym,
miejscami mulistym. Minég strumieniowy jest gatunkiem typowo rzecznym, a tym samym
charakteryzuje sie waskim zakresem tolerancji na czynniki sSrodowiskowe. Z tego powodu ciggtosé
trwania jego populacji moze by¢ waznym czynnikiem informujgcym o kondycji danego cieku.

W Polsce gatunek objety ochrong (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 wrzeénia
2004 r. w sprawie gatunkéw dziko wystepujacych zwierzat objetych ochrong — Dz. U. Nr 220, poz.
2237). Wedtug kryteriéw i kategorii zagrozen IUCN (2001), w dorzeczu Odry mindg strumieniowy
zaliczany jest do gatunkéw narazonych na wyginiecie (VU). Znajduje sie takze w Il zatgczniku
Dyrektywy Siedliskowej (Witkowski i in. 2009).

- Brzana, Barbus barbus L. - ciato brzany jest wydtuzone, niskie, lekko sptaszczone bocznie.
Gtowa wydtuzona, pysk dolny z dwoma parami waséw. Brzana zywi sie bezkregowcami dennymi,
zjada gtéwnie larwy owaddw, ktére zdobywa przeszukujgc powierzchnie dna rzeki. Przed tartem
brzana podejmuje wedréowki w obrebie dorzecza, aby dotrze¢ do odpowiednich tarlisk (gatunek

potamodromiczny).
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Poczatek tarta przypada w maju lub czerwcu, a poniewaz samica sktada ikre w kilku porcjach,
tarto moze przecigga¢ sie do lipca. lkra o srednicy 2,9-3,0 mm jest sktadana na dnie
drobnokamienistym lub zwirowym. Brzana jest typowg rybg rzeczna, nie wystepujagcg w wodach
stojacych.

Narybek brzany gromadzi sie na ptyciznach o wyraznym przeptywie, a osobniki starsze zajmujg w
korycie gtebokie partie w strefie nurtowej. Brzana wystepuje na wiekszej czesci Polski, od obszaréw
podgdrskich (zwykle do 300, a maksymalnie do 500 m n.p.m.) po dolne biegi rzek.

Zasieg gatunku obejmuje dorzecza Wisty, Odry, Niemna oraz rzek przymorskich. W drugiej
potowie XX w. obserwowano postepujgce kurczenie sie zasiegu brzany. W Polsce brzana nie jest
objeta scista ochrong gatunkowa, jednak ustanowiony jest okres i wymiar ochronny. Wedtug
kryteridw i kategorii zagrozert IUCN (2001), w dorzeczu Odry brzana zaliczana jest do gatunkéw
najmniejszej troski (LC). Znajduje sie takze w V zatgczniku Dyrektywy Siedliskowej (Witkowski i in.
2009).

Glowacz biatoptetwy, Cottus gobio — ryba o niewielkich rozmiarach ciata . maksymalna dtugosc
ciata to 15.17 cm (Witkowski, Terlecki 2000). Ciato ma ksztatt maczugowaty, sptaszczony
grzbietobrzusznie przystosowane do przydennego trybu zycia w wodach ptynacych. Adaptacjg do
takiego trybu zycia jest tez brak pecherza ptawnego. Na wierzchotku gtowy, ktéra stanowi ok. 1/4
dtugosci ryby osadzone sg duze oczy. Pysk jest szczegdlnie szeroki, z drobnymi zgbkami obecnymi na
obu szczekach i przedniej czesci lemiesza.

Gtowacz biatoptetwy to gatunek o krétkim okresie zycia, w warunkach naturalnych trwajgcym
zwykle 4-5 lat. Osigga dojrzatos¢ ptciowg w drugim lub trzecim roku zycia.

Do tarta przystepuje wczesng wiosng (marzec — poczatek kwietnia), gdy woda osiggnie
temperature 7-13°C. lkre sktada w przygotowanych wcze$niej gniazdach na dnie, w postaci
zlepionych ze sobg zt6z jaj przyklejonych do spodniej powierzchni kamienia (na sklepieniu gniazda).
Ptodnos¢ wynosi od kilkudziesieciu do kilkuset jaj przypadajacych na jedng samice, a $rednica ziaren
ikry 1,6-2,6 mm. Rozwdj zarodkowy trwa niespetna miesigc przy temperaturze 10-11°C (Starmach
1965).

Piskorz, Misgurnus fosilis — nalezy do rodziny kozowatych (Cobitidae). Ciato ma wystuzone, lekko
sptaszczone z bokdéw, pokryte drobng tuskg ukrytg w skérze. Otwér gebowy dolny, otoczony
miesistymi i piecioma parami wasikow: dwie pary znajdujg sie na gérnej wardze, trzecia lezy w
kacikach ust, a dwie najkrétsze wyrastajg z dolnej wargi. Oczy mate, potozone wysoko na gtowie. Linia
boczna nie jest widoczna. Ciato piskorza jest koloru zéttawego, oliwkowozdttego Iub
brunatnozoéttego. Wzdtuz bokéw ciata od pokryw skrzelowych do nasady ptetwy ogonowej ciggnie sie

szeroki ciemnobrazowy pas. Podobne pasy pokrywajg grzbiet i brzuch (Brylinska 2000).
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Piskorz nalezy do litofilnej grupy rozrodczej (Balon 1975, 1990), sktada ikre na podtozu roslinnym.
Moze wystepowaé w siedliskach mato dostepnych dla innych ryb, zyje w poblizu dna, w razie
zagrozenia zagrzebuje sie w mule. Jest rybg odporng na matg zawartosé tlenu w wodzie. Zasiedla
wody stojgce i wolno ptynace, ptytkie, zanikajace jeziora, drobne, muliste $rédpolne zbiorniki
starorzecza, kanaty, a nawet rowy melioracyjne (Rolik i Rembiszewski 1987).

Wystepuje w catej Europie, z wyjgtkiem: Wielkiej Brytanii, Skandynawii, Pétwyspu Pirenejskiego i
Batkanskiego.

W Polsce dawniej byt bardzo pospolity, obecnie zasiedla wiekszo$é systemow rzek nizinnych,
jednak nigdzie nie jest liczny, wrecz wg niektdrych autoréw staje sie gatunkiem coraz bardziej
unikatowym (Kotusz 1996). Najwazniejsze przyczyny ustepowania piskorza to: zanieczyszczenia wod,
melioracje, osuszanie terendw podmoktych, odcinanie starorzeczy i terendéw zalewowych od rzek.

W Polsce gatunek objety ochrong (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 wrze$nia 2004
r. w sprawie gatunkéw dziko wystepujgcych zwierzat objetych ochrong — Dz. U. Nr 220, poz. 2237).

Wedtug kryteriow i kategorii zagrozen IUCN (2001), w dorzeczu Odry piskorz zaliczany jest do
gatunkéw narazonych na wyginiecie (VU). Znajduje sie takze w Il zatgczniku Dyrektywy Siedliskowej
(Witkowski i in. 2009).

Koza, Cobitis taenia — jest stodkowodng rybg nalezgca do rodziny kozowatych Cobitidae. Jej ciato
jest wydtuzone i bocznie sptaszczone. Gtowa mata, wyraznie bocznie spfaszczona. Maty otwodr
gebowy otaczajg 3 pary wasikdw. Dwie pierwsze wyrastajg z wargo gornej, trzecia najdtuzsza z
kacikéw ust. Warga dolna pozbawiona jest wasikow. Oczy sredniej wielkosci, potozone wysoko na
gtowie. Pod okiem jest widoczny i wyraznie wyczuwalny kolec, wyrostek kosci sitowe] bocznej,
zakoiczony dwoma ostrymi wierzchotkami skierowanymi w strone ogona. Ciato kozy jest
kremowozétte, z licznymi ciemnobrazowymi plamami na grzbiecie i bokach. Cecha charakterystyczng
kozy oraz wszystkich gatunkéw z rodzaju Cobitis jest wzér ubarwienia, plam wzdtuz ciata, ktdre
tworzg cztery strefy pigmentacyjne (Brylinska 2000). Koza jest gatunkiem o nocnym trybie zycia.
Przebywa w poblizu dna i w chwilach zagrozenia zakopuje sie w piasek. Mtode osobniki kozy
odzywiajg sie zooplanktonem. Starsze penetrujg przydenne warstwy litoralu , zjadajgc organizmy
zaréwno denne, jak i naroslinne.

Koza wystepuje w rzekach zlewiska Battyku, w Szwecji, Francji, Niemczech, Anglii i kilku rzekach w
zachodniej Rosji oraz doptywach srodkowego Dunaju. W Polsce jest rozpowszechniona na terenie
catego kraju, z wyjatkiem rzek typowo gorskich (Brylinska 2000).

W Polsce gatunek objety ochrona (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 wrze$nia 2004

r. w sprawie gatunkéw dziko wystepujacych zwierzat objetych ochrong — Dz. U. Nr 220, poz. 2237).
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Wedtug kryteridow i kategorii zagrozen IUCN (2001), w dorzeczu Odry gatunek ten wymaga
najmniejszej troski (LC) (Witkowski i in. 2009). Ponadto wymieniany jest w Dyrektywie Rady
92/43/EWG (Zatacznik 11) i Konwencji Bernenskiej (Zatacznik 111).

Rézanka, Rhodeus sericeus Marus — jest stodkowodng rybg z rodziny karpiowatych. Nalezy do
najmniejszych ryb karpiowatych Europy, gdyz jej maksymalna dtugo$¢ catkowita nie przekracza 9 cm.
Ciato rézanki jest silnie bocznie sptaszczone i wygrzbiecone. Ciato pokryte jest stosunkowo duzg
cykloidalng tuska. Linia boczna jest niepetna, bardzo krotka, potozona ponad nasadg ptetwy
piersiowej. Po bokach, od srodka ciata do korica ogona ciggnie sie wyrazna zielononiebieska smuga z
metalicznym potyskiem (Bryliriska 2000).

Rézanka jest jedynym przedstawicielem ryb ostrakofilnych, ktére wykorzystujg do rozrodu matze
z rodziny Unionidae. Sezon rozrodczy trwa od korica kwietnia do poczatkéw lipca. Zaptodnienie i
rozwdj jaj odbywa sie w jamie skrzelowej matzy. Narybek opuszcza matza po 20-40 dniach.

Rézanka jest gatunkiem o wyraznie dziennej aktywnosci. Odzywia sie gtéwnie detrytusem,
szczatkami roslin naczyniowych oraz glonami. Rézanka uznawana jest za jeden z najbardziej
wyspecjalizowanych gatunkdéw, o waskim zakresie tolerancji zmian siedliska. Preferuje wody stojace
lub wolno ptynace, wybiera miejsca zarosnietre roslinnoscig zanurzong, o dnie mulistym.

W Polsce rézanka wystepuje na terenie catego kraju, tworzac niewielkie populacje. Nie
stwierdzono jeje w Sudetach i Gérach Swietokrzyskich (Bryliiska 2000).

Gatunek objety ochrong (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 wrzeénia 2004 r. w
sprawie gatunkéw dziko wystepujacych zwierzat objetych ochrong — Dz. U. Nr 220, poz. 2237).

Wedtug kryteridw i kategorii zagrozenn IUCN (2001), w dorzeczu Odry rdzanka zaliczana jest do
gatunkéw narazonych na wyginiecie (VU). Znajduje sie takze w Il zatgczniku Dyrektywy Siedliskowej
(Witkowski i in. 2009).

Sliz, Barbatula barbatula — ma ciato walcowate, wydtuzone, z przodu prawie cylindryczne, z tytu
nieco bocznie sptaszczone (Brylinska 2000). Gtowa niewielka, otwdr gebowy maty, otoczony 3 parami
wasikéw. Ubarwienie zmienne od szarozéttego do brunatnego.

Typowym siedliskiem $liza sg gérne brzegi rzek, odpowiadajace krainie pstraga. Jest rybg typowo
denng, aktywng nocgy. Odzywia sie przede wszystkim larwami owadéw wodnych.

Rozréd $liza ma miejsce wiosng, najczesciej pod koniec maja, ikra sktadana jest na piasku. Sliz jest
rybg wytrzymatg na zanieczyszczenia organiczne, dobrze znosi niskg zawartos$é¢ tlenu w wodzie,
potrafi oddychaé¢ powietrzem atmosferycznym. Gatunek objety ochrong (Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 28 wrze$nia 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko wystepujgcych zwierzat objetych

ochrong — Dz. U. Nr 220, poz. 2237).
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Mietus, Lota Lota — ma ciato wydtuzone, w czesci tutowiowej o przekroju okragtym, a w czesci
ogonowej bocznie sptaszczone. Gtowa mata, lekko sptaszczona grzbietobrzusznie, otwér gebowy
szeroki, na podbrdédku wystepuje pojedynczy wasik. Ciato pokryte jest marmurkowatym deseniem z
ciemnozottymi plamami. Mietus wystepuje niezbyt licznie w wodach $rdodlgdowych, zalewach
Wislanym i Szczeciniskim oraz w zatokach Puckiej i Pomorskiej. Przebywa gtéwnie w rzekach juz od ich
gdrnego biegu.

Do rozrodu przystepuje w miesigcach zimowych od grudnia do marca. Populacje tartowe moga
podejmowaé odlegte wedrowki pod prad wody. Do petnej aktywnosci potrzebuje wody chtodnej i
dobrze natlenionej. Mietus jest wrazliwy na zanieczyszczenia wody, obecnie coraz rzadziej spotykany.

W Polsce mietus nie jest objety ochrong gatunkowg, jednak ma okres ochronny. Wedtug
kryteriow i kategorii zagrozen IUCN (2001), w dorzeczu Odry mietus zaliczany jest do gatunkow
narazonych na wyginiecie (VU).

Tro¢ wedrowna (Salmo trutta m. trutta) i pstrag potokowy (Salmo trutta m. fario) — nalezg do
tego samego gatunku Salmo trutta, przy czym tro¢ jest formg wedrowng, dwusrodowiskowg, a pstrag
forma stacjonarng potamodromiczne. Troé¢ podejmuje czesto bardzo dtugie wedréwki tartowe z
morza do gdrnych odcinkdw rzek, pstrag potokowy w okresie tarta rdwniez moze przemieszczaé sie w
poszukiwaniu tarlisk, jednak wedréwki te sg zazwyczaj krotsze.

Ciato maja wydtuzone, torpedowate, masywny trzon ogonowy, otwodr gebowy korncowy.
Charakterystyczna dla wszystkich tososiowatych jest obecno$é ptetwy ttuszczowej. Ciato i ptetwy sg
nakrapiane, przy czym pstrgg na boku ciata ma czerwone plamki z biatymi obwddkami. Pstragg ma
ciemniejsze zabarwienie ciata, tro¢ przebywajac w morzu jest jasniejsza, jednak po pewnym czasie
spedzonym w rzece ciemnieje i upodabnia sie do pstragga potokowego. Narybek jest trudny do
rozrdznienia.

Tarto odbywajg jesienia, ikre zakopuja w zwirze, inkubacja trwa przez catg zimie. Stadia
juwenalne odzywiajg sie bezkregowcami, gtéwnie kietzem, wraz ze wzrostem coraz bardziej preferuja
ryby. Doroste pstragi pobierajg rowniez owady z powierzchni wody.

Tro¢ wedrowna i pstrag potokowy majg bardzo wysokie wymagania srodowiskowe, wystepujg w
rzekach o szybkim nurcie, chtodng, dobrze natleniong wodg i kamienisto-zwirowym dnie. W Polsce

nie sg objete ochrong gatunkowg, jednak majg okres i wymiar ochronny.
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Salmo trutts morpha trutte — samica

Tro¢ wedrowna Pstragg potokowy

Ryc. 1. Ichtiofauna rzek Wetny i Flinty (zrodto: Holcik, Mihalik 1971)
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OKRESLENIE MIEJSC | POWIERZCHNI TAREOWYCH W OBSzZARZE NATURA 2000 ORAZ ICH STANU

ZACHOWANIA

Strategiczne odcinki badanych rzek w aspekcie bytowania ichtiofauny

Jako strategiczne uznano odcinki badanych rzek, ktére cechujg sie najwiekszym bogactwem
gatunkowym, a takze majgce znaczenie jako miejsca odbywania tarta przez gatunki cenne.

Na badanym fragmencie Wetny wybrano dwa odcinki strategiczne: STI Stonawy oraz STV
Jaracz (tab. 4).

Pierwszy zlokalizowany jest na terenie ichtiologicznego rezerwatu Stonawy powotanego w
celu ochrony miejsc odbywania tarfa gatunkéw litofilnych. Na odcinku tym zanotowano obecnos¢
gtowacza biatoptetwego, brzany, kozy, mietusa i tarlakéw troci wedrownej. Wptywaja tutaj populacje
tarfowe zaréwno z Wetny jak i z Warty, a w razie zaistnienia niekorzystnych warunkéw
srodowiskowych w Warcie, ryby mogg szukac schronienia w jej doptywie niosagcym wody znacznie
lepszej jakosci.

Drugi z odcinkéw strategicznych STV Jaracz swoim charakterem przypomina rzeke wyzynna
wraz z jej wszystkimi naturalnymi elementami. Stwarza to doskonate warunki bytowania dla ryb
reofilnych, w tym réwniez tych z litofilnej grupy rozrodczej. Jest to jedyne miejsce w catym obszarze
badawczym, gdzie stwierdzono obecnos¢ zaréwno mtodocianych, jak i dorostych osobnikéw troci
wedrownej. Do niedawna na odcinku tym zlokalizowane byto najwieksze i najbardziej na potudnie
wysuniete tarlisko tego gatunku w zlewni rzeki Warty, powyzej ujscia Noteci. Od roku 2007
prowadzono inwentaryzacje gniazd tarfowych na opisywanym odcinku. W 2007 roku stwierdzono
obecnos¢ 20 gniazd, w 2008 ponad 30, w 2009 roku az 58. W 2010 inwentaryzacje uniemozliwit
wysoki stan wody, ale do 8 listopada naliczono 12 gniazd. W 2011 roku ukoriczono budowe
elektrowni wodnej w Obornikach i trocie przestaty przyptywac¢ na tarlisko — liczba duzych,
charakterystycznych dla tego gatunku gniazd spadta do zera. Obecnie na opisywanym odcinku
spotykane sg gtowacz biatoptetwy, brzana i pstragg potokowy we wszystkich stadiach rozwoju
osobniczego.

Na badanym fragmencie Flinty wybrano trzy odcinki strategiczne: STI Most, STVI Tarlisko i
STIX Wiardunki.

Pierwszy jest odcinkiem przyujsciowym w ktérym ma miejsce migracja ryb miedzy Wetng a
Flintg, co z pewnoscig przyczynia sie do wzrostu réznorodnosci biologicznej. W przyujsciowym biegu
Flinty spotka¢ mozna pojedyncze, niewielkie potacie ze zwirem, wykorzystywane przez gatunki

litofilne. Na odcinku tym istniejg odpowiednie warunki do stworzenia tarliska i przeprowadzenia prac

renatu ryzacyjnych.
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Opisany juz wczes$niej odcinek STV Tarlisko ma strategiczne znaczenie ze wzgledu na szybka
odbudowe ichtocenozy oraz obecno$¢ wiekszej powierzchni tarlisk dla pstraga potokowego i
gtowacza biatoptetwego. W 2013 udziat gatunkdéw reofilnych w odtowach wynidst 95 %.

Trzeci z wybranych odcinkow strategicznych do niedawna byt najwazniejszym naturalnym
miejscem odbywania tarta pstragga potokowego. Jeszcze w 2012 roku obserwowano znaczne ilosci
duzych tarlakéw sktadajgcych ikre na odcinku rzeki powyzej miejscowosci Wiardunki. Sprzyjaty temu
dtugie kamienisto-zwirowe bystrza. We wrzesniu 2013 udziat gatunkéw reofilnych w odtowach
wynidst 91 %, na odcinkach o spokojniejszym nurcie oznaczono rdwniez pojedyncze osobniki
piskorza. Niestety miesigc pdzniej w ramach prac melioracyjnych przekopano caty fragment rzeki
wybierajgc z dna wiekszo$¢ kamieni i zwiru. W listopadzie podczas inwentaryzacji znaleziono tylko

dwa gniazda tartowe pstraga potokowego.

Tab.4. Strategiczne odcinki badanych rzek.

Odcinek Znaczenie'
Lokalizacja
strategiczny Gatunki cenne Tarlisko

N 52°38'52.66”
STl Wetna-Stonawy +++ +
E 16°48°24.68”

N 52°42°24.38”
STV Wetna-Jaracz +++ 4+
E 16°52'31.28”

N 52°42°20.52”
STI Flinta-Ujscie +++ +
E 16°51'43.26"

N 52°44°9.27”
STVI Flinta-Tarlisko +++ 4+
E 16°52'44.91”

N 52°46'21.59”
STIX Flinta-Wiardunki ++ +++
E 16°52'37.63”

Znaczenie: + mate, ++ $rednie, +++ duze.
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OKRESLENIE WPLYWU BUDOWLI WODNYCH NA MOZLIWOSCI ROZWOJU ICHTIOFAUNY,
ZDEFINIOWANIE MOZLIWOSCI UZYSKANIA WIEKSZYCH EFEKTOW NATURALNEGO TARtA RYB

DoLINY WEENY I FLINTY

Na opisywanym odcinku Wetny ponizej Rogozna znajdujg sie facznie cztery pietrzenia, na
trzech z nich dziatajg cztery elektrownie wodne. Najnizej potozone jest pietrzenie w Obornikach z
dziatajacg od 2011 roku elektrownig wodng, kolejne na wysokosci miejscowosci Kowandéwko, na
ktorym zlokalizowana jest elektrownia, nastepne w miejscowosci Jaracz, gdzie dziatajg dwie
elektrownie wodne. Ostatnie czwarte pietrzenie w miejscowosci Nowy Miyn nie jest jeszcze
wykorzystane do produkcji energii. Do niedawna planowana byta budowa piatej elektrowni okoto
kilometra ponizej pietrzenia w Jaraczu, na ktérg uzyskano stosowne pozwolenia, jednak do realizacji
inwestycji nie doszto.

Elektrownia w Obornikach wyposazona jest w przeptawke, jednak skutecznosc jej dziatania,
wobec braku tarlakéw troci wedrownej na tarlisku ponizej Jaracza budzi watpliwosci. Przeptawka na
pietrzeniu w Kowandwku, podczas ciggdw tarfowych w latach 2007-2010 umozliwiata migracje troci
wedrownej, o czym Swiadczyta jej obecnos¢ powyzej na tarliskach. Co ciekawe przeptawka ta objeta
byta monitoringiem w latach 2007-2012 podczas ktérego wykazano obecnosé w rzece tylko czterech
gatunkéw ryb (klenia, wzdregi, ptoci i leszcza). Pietrzenie w Jaraczu nie posiada przeptawki i w tym
miejscu koriczg sie wedréwki tartowe ryb.

Elektrownie wodne posiadajg jednoznacznie negatywny wplyw na rzeki powyzej i ponizej
pietrzenia. Uzyskane stosunkowo niewielkie ilosci energii nie s3 w stanie zrekompensowac strat w
przyrodzie. Pietrzenia zaburzajg ciggto$¢ rzeki, zmieniajg diametralnie warunki Srodowiskowe w
obrebie cofki, ale réwniez ponizej zapory. Wptyw elektrowni bardzo jest bardzo dobrze widoczny na
przyktadzie elektrowni w Jaraczu. Powyzej pietrzenia na dtugosci okoto dwéch kilometréw woda
stagnuje, na dnie zbierajg sie duze ilosci materii organicznej, okresie letnim woda nagrzewa sie, a
zawartos¢ tlenu spada. W tych warunkach doskonate warunki znajdujg ryby eurytopowe i
stagnofilne. Ponizej pietrzenia na skutek pracy elektrowni majg miejsce ciggte wahania poziomu
wody, co powoduje odstanianie gniazd tartowych troci wedrownej i przemarzanie ikry. Latem ze
zbiornika sptywa woda bogata w materie organiczng i mineralne formy fosforu i azotu, o
podwyzszonej temperaturze i niewielkiej zawartosci tlenu. Zimg z kolei przypowierzchniowe warstwy
w zbiorniku majg temperature okoto 0°C i powodujg znaczne obnizenie temperatury w rzece.
Podczas dtugo utrzymujacych sie mrozéw na dnie rzeki ponizej pietrzenia odktada sie 1éd, a
temperatura wody wynosi nawet -1°C. Wymienione powyzej niekorzystne zjawiska powoduja

obnizenie efektywnosci naturalnego tarta ryb troci wedrownej i pstragga potokowego. lJezeli
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powstanie planowana elektrownia w Roznowicach, cofka obejmie swoim zasiegiem caty odcinek
tarliskowy, co bedzie oznaczato definitywny koniec troci wedrownej w Wetnie. Wybudowanie
przeptawki niczego w tej sytuacji nie wniesie.

Na badanym odcinku Flinty znajduje sie jeden jaz w miejscowosci Pitka. Jaz posiada duzy

wptyw na srodowisko, nie posiada przeptawki, a wysokosc¢ pietrzenia dochodzi do dwdch metrow.

Melioracje

Wykonywane przez Wojewddzki Zarzad Melioracji i Urzadzeh Wodnych prace majg na celu
usuniecie z koryta rzeki wszelkich przeszkéd utrudniajagcych przeptyw wody. Pozbawienie rzeki
naturalnych elementéw koryta, takich jak gtazy, kamienie, przewrdcone drzewa, zatopione gatezie
powoduje zniszczenie siedlisk i spadek réznorodnosci biologicznej. Podczas pracy koparki zabijane sg
znaczne ilosci organizmoéw bytujgcych przy dnie, takich jak larwy minoga, kozy, gtowacze biatoptetwy,
$lizy. Niszczone sg tarliska ryb litofilnych, czesto koparka porusza sie srodkiem koryta rzeki. Ponadto
niszczona jest strefa przybrzezna o duzym znaczeniu dla rzeki. Niedopuszczalne jest takze wycinanie

drzew w celu ufatwienia dostepu koparce.

Niedostateczna ilos¢ tarlisk

Zaréwno Wetna, jak i Flinta sg rzekami niosgcymi duze ilosci materiatu erodowanego, gtdwnie
piasku. Dotyczy to szczegdlnie Flinty, ktéra pod tym wzgledem w ciggu ostatnich dwudziestu lat
znacznie sie zmienita. Zmniejszyta sie ilos¢ miejsc ze zwirem, koryto jest szersze i ptytsze niz dawniej.
Spowodowato to skurczenie sie powierzchni tarlisk, co wptywa negatywnie na rekrutacje gatunkéw
litofilnych.Szczegdlnie mocno uwidacznia sie brak konsultacji jednostek powigzanych z rzekami.
Wszelkie dziatania, szczegélnie te bezposrednio ingerujgce w rzeke powinny by¢ zgtaszane do
odpowiednich urzeddéw, dotyczy to np. prac melioracyjnych (konserwatorskich). Brakuje rowniez

wspotpracy urzeddéw z jednostkami naukowymi.

Zanieczyszczenia

Problem zanieczyszczen dotyczy przede wszystkim Wetny, a takze odcinka Flinty powyzej

Ryczywotu.
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Nadmierna ekspansja bobra

Bobry na skutek bardzo restrykcyjnej ochrony, w ostatnich latach zwielokrotnity swojg
liczebnos¢ nad wszystkimi okolicznymi ciekami. Jesienig 2013 roku poczynity znaczne straty nad
brzegami rzek. Na trzystumetrowym odcinku Flinty powyzej mostu we Wiardunkach na 130 drzew
znajdujacych sie bezposrednio nad brzegiem rzeki, ponad trzydziesci zostato zniszczonych przez
bobry. Brak drzew nad brzegami ciekdw spowoduje niekorzystne zmiany termiki wody, zwiekszy

erozje brzegowa, a takze zmniejszy ilo$¢ materii organicznej dostajacej sie do rzeki.

Nielegalne odfowy oraz przetowienie przez wedkarzy

Ktusownictwo jest waznym czynnikiem ograniczajagcym liczebnosé wielu gatunkdéw ryb.
Szczegdlnie dotyczy to ryb tososiowatych, cennych z uwagi na ich walory kulinarne i stosunkowo
tatwych do ztowienia. Rowniez przetowienie przez wedkarzy moze zaburza¢ réwnowage w

ichtiocenozie.

PROPONOWANE DZIAtANIA MINIMALIZUJACE SZKODY W ZAKRESIE ICHTIOFAUNY | MOZLIWOSCI
UZYSKANIA WIEKSZYCH EFEKTOW NATURALNEGO TARLA RYB DOLINY WEENY | FLINTY

Proponuje sieg:

e nie wydawania pozwolen na budowe nowych elektrowni wodnych i konsultowanie
przeprowadzanych postepowan z osrodkami naukowymi,

e ostateczne rozstrzygniecie kwestii planowanej elektrowni w Roznowicach,

e zobligowanie uzytkownikdw MEW w Jaraczu do budowy sprawnie dziatajgcej przeptawki,

e prowadzenie catorocznego monitoringu przeptawek pod katem ich efektywnosci, dotyczy to
szczegblnie MEW w Obornikach,

e w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w dziataniu przeptawek zobligowanie
uzytkownikow elektrowni do poprawy ich parametréw,

e zobligowanie uzytkownikéw MEW do zminimalizowania wahan poziomu wody, szczegélnie w
okresie jesienno-zimowym,

e zobligowanie uzytkownikéw MEW do kompensacji strat wywotanych przez elektrownie w
postaci sSrodkdw pienieznych przewidzianych na zarybienia i ewentualne prace
renaturyzacyjne,

e rozebranie jazu na Flincie w miejscowosci Pitka,
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prowadzenie wspdlnie z uzytkownikiem rybackim zarybied gatunkami zagrozonymi
dziatalno$cig elektrowni,

zaprzestanie jakichkolwiek prac melioracyjnych na odcinkach strategicznych,

wykonywanie ograniczonej konserwacji pozostatych fragmentéw Wetny i Flinty,
konsultowanie planéw dziatan z RDOS w Poznaniu, Urzedem Miejskim w Obornikach,
osrodkami naukowymi zaangazowanymi w ochrone rzek, uzytkownikiem rybackim, a takze z
organizacjami spotecznymi, np. TPRW,

zaangazowanie WZMiUW w Poznaniu we wszelkie podejmowane prace renaturyzacyjne,
prowadzenie prac renaturyzacyjnych, majacych na celu poprawe stanu siedlisk,

wykupienie terendw przybrzeznych przez Lasy Panstwowe,

podjecie wspodtpracy z Polskim Zwigzkiem Wedkarskim,

zaciesnienie wspotpracy z Towarzystwem Przyjaciét Rzeki Wetny,

budowanie nowych tarlisk oraz czyszczenie i uzupetnianie zwiru na starych tarliskach,

staty monitoring efektywnosci prowadzonych zabiegéw,

uruchomienie platformy internetowej w celu wymiany informacji, platforma powinna by¢
systematycznie aktualizowana o nowe dane dotyczgce cennych zasobdw przyrody,
konsultowanie wydawanych przez urzedy decyzji z pozostatymi uczestnikami projektu, jak
Lasy Panstwowe, osrodki naukowe, a takze z uzytkownikiem rybackim (PZW w Poznaniu),
konsultowanie planéw dziatah WZMiUW z RDOS w Poznaniu, Urzedem Miejskim w
Obornikach, osrodkami naukowymi zaangazowanymi w ochrone rzek, a takze z organizacjami
spotecznymi, np. TPRW,

prowadzenie monitoringu liczebnosci bobra i rozmieszczenia gatunku na terenie zlewni;
ochrone drzew przed zgryzaniem,

wykonywanie nasadzen,

wprowadzenie mozliwosci rozbidrki tam bobrowych po uprzednim zgtoszeniu do
odpowiednich instytucji,

wprowadzenie zsynchronizowanych wspdlnych dziatan odpowiednich stuzb (Panstwowa Straz
Rybacka, Spoteczna Straz Rybacka, Policja, Straz Lesna, Straz Gminna) celem walki z
ktusownictwem,

zarybienia gatunkami narazonymi na presje ktusowniczg i wedkarska,

wszelkie zarybienia muszg by¢ konsultowane z uzytkownikiem rybackim i osrodkami

naukowymi.
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Fot. 2. Potowy tarlakow troci wedrownej na odcinku Wetna-Jaracz
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Fot. 4. Samica troci wedrownej pozyskanej na odcinku Wetna-Jaracz
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Fot. 5. Pstrag potokowy pozyskany na stanowisku Wetna-Jaracz
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Fot. 6. Klenie, jelce i szczupak — préba pbzyskana we Flincie, zdominowana prze gatunki reofilne

212

-nc PR,
. ."’t..“:"‘\ X [
Lmep e )
- -. " ‘. W Programme 2007-2013
- Part-financed by the European Union

BALTIC LANDSCAPE (European Regional Development Fund

and European Neighbourhood and
Partnership Instrument)

Programme 2007-2013



Fot. 7. Brzana ze stanowiska Wetna-Garncary

Fot. 8. Gtowacz biatoptetwy ze stanowiska Wetna-Jaracz
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Baltic Sea Region
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Fot.9. Gniazdo tartowe troci wedrownej
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ch na odcinku Flinta-Wiardunki przeprowadzonych w pazdzierniku
2013 roku

g

Fot.12. Wybrany podczas prac materiat sktadat sie z kamieni tworzgcych bystrza oraz piasku
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Fot.13. Jedno z trzydziestu uszkodzonych przez bobry drzew na krétkim odcinku rzeki powyzej
Wiardunkéw. Obok na drugim slady i w tle trzecie ,napoczete”

Autorzy zdjec: Wojciech Andrzejewski, Janusz Golski, Michat Kucharczyk.
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I1l. PROJEKTOWANIE | ZARZADZANIE — KONCEPCJE ROZWIAZYWANIA KONFLIKTOW

WSTEP

Rzeka Wetna, ale takze zwigzane z nig hydrologicznie i hydrogeologicznie rzeka Flinta, zostaty
zaliczone do cennych typow siedlisk NATURA 2000, reprezentujgc ,Nizinne i podgdrskie rzeki ze
zbiorowiskami wtosienicznikéw Ranunculion fluitantis”. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje
rowniez obecno$é w badanych ciekach populacji gatunkéw ryb chronionych i zagrozonych w Polsce,
w tym z Zatgcznika Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG: gtowacz biatoptewy (Cottus gobio, kod 1163), koza
(Cobitis taenia, kod 1149) i piskorz (Misgurnus fossilis, kod 1145) oraz dwa gatunki niezwykle cenne w
ichtiofaunie: tro¢ wedrowna (Salmo trutta m. trutta) i brzana (Barbus barbus). Badany odcinek rzeki
Wetny zlokalizowany jest w granicach specjalnego obszaru ochrony siedlisk Natura 2000 ,Pojezierze
Gnieznienskie".

Nizinne rzeki o szybkim nurcie, z bogatg ichtiofaung reprezentujg cenne i rzadkie postacie
siedlisk w wojewddztwie wielkopolskim i kraju. Zbiorniki tego typu sg chronione prawem krajowym
i Unii Europejskiej, ze wzgledu na wysokie walory florystyczne i faunistycznych (nagromadzenie
rzadkich i chronionych gatunkéw) i wysokg jako$¢ uzytkowa wody, musza wiec podlegac programowi
zachowania i ochrony.

Na podstawie analizy gatunkéw charakterystycznych dla rzek makrofitowych (siedlisko
przyrodnicze 3260) wykazano odrebne typy florystyczne: (1) rzeka Wetna, mezo-eutroficzne rzeki w
odmianie o ,lisciach wstegowatych” i (2) rzeka Flinta, nizinne strumienie o niewielkim gradiencie
predkosci z dominacjg rdestnic (Potamogeton ssp.).

Za najwazniejsze czynniki zagrazajgce funkcjonowaniu tych ciekéw mozna uznaé: (1) regulacje
rzek zmieniajgce radykalnie warunki hydrauliczne, (2) zabudowa hydrotechniczna (jazy, elektrownie
wodne) i zwigzane z nimi zbiorniki zaporowe, (3) zanieczyszczenia odprowadzane do rzek
(eutrofizacja), (4) wycinanie nadrzecznych tegéw i stref szuwarowych, (5) melioracje nadrzecznych tgk
i zrédlisk, (6) ekspansja gatunkéw obceych.

Analiza jakosci wody rzeki Wetny, a szczegdlnie ocena poziomu trofii wskazuje, ze na badanej
30 km dtugosci przechodzi ona od stanu eutrofii do mezotrofii. Oznacza to duze, ale niewystarczajgce
przy znacznym poziomie zanieczyszczenia, zdolnosci cieku do samoodnowy. Wtasnosé tg nalezy
wykorzysta¢ przy planowaniu dziatan zaradczych w kierunku poprawy jakosci wody metodami
naturalnymi.

W przypadku rzeki Flinta, wprowadza ona do Wetny wody dos¢ dobrej jakosci — chtodne,

bardzo dobrze natlenione i niezbyt mocno obcigzone materig mineralng, zwtaszcza azotanami. Rzeka
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Flinta gorszy stan prezentowata w zakresie obcigzenia fosforanami i fosforu ogdlnego, co wigze sie z
miejscowymi doptywami $ciekdw. W strumieniu tym wykazano duzy potencjat naturalnych
wiasciwosci samooczyszczajacych, co daje dobre perspektywy na przysztosé. Przy nakfadzie
niewielkich sit i $rodkdw istnieje szansa poprawy stanu jakosSciowego rzeki w wyniku dziatan

wspierajgcych procesy naturalnego samooczyszczania, z eliminacjg nadmiaru zwigzkéw fosforu.

Niniejsza czes$¢ raportu stanowi prébe zdefiniowania problemédw w zakresie ochrony
przyrody, gospodarowania wodami i uzytkowania zlewni. Nalezy zaznaczy¢, iz w obecnym stanie
rozpoznania rzeki petnig funkcje: (1) wykorzystania potencjatu energetycznego i (2) odbiornika
wod w zakresie przeciwpowodziowym oraz melioracyjnym. Zdominowato to ksztattowanie
warunkow panujacych w badanych ciekach i tym samym znacznie ograniczyto inne funkcje
uzytkowe oraz istotnie pogorszyto warunki przyrodnicze. Nalezy zaprojektowal strategie
minimalizujacg skutki niekorzystnych oddziatywan i przywrécenia ciggtosci ekologicznej rzek.

Nalezy jednak podkresli¢, ze rozwigzanie problemu gospodarowania wodami i poprawy
jakosci wody wigzg sie zagospodarowaniem i uzytkowaniem catej zlewnii rzeki Wetny. Stad
renaturyzacja rzeki Wetny i Flinty wymaga przeprowadzenia dziatan réwniez poza obszarem Natura

2000 ,,Dolina Wetny”.

Cele
1. Zdefiniowanie probleméw ich charakterystyka i propozycje wariantéw ich rozwigzan,
2. Projektowanie $ciezek postepowania w warunkach potencjalnych ingerencji i szkod

w Srodowisku.

Analiza oddziatywan i zagrozen

Analiza zagrozen i oddziatywan dla funkcjonowania analizowanych odcinkéw rzek Wetny
i Flinty, szczegdlnie cennych gatunkéw ichtiofauny i wodnych siedlisk przyrodniczych Natura 2000,
wskazuje na ich silnie narazenie na degradacje. Przeprowadzone badania pokazujg, ze zaburzone jest
wiasciwe funkcjonowanie rzeki w zwigzku z utratg ciggtosci ekologicznej, ze ztg jakoscia wody
i pogorszeniem warunkdw termicznych oraz sposobem uzytkowania strefy brzegowej i zlewni
bezposrednie;j.

Gtéwne zagrozenia i oddziatywania przedstawiono w odniesieniu do 3 zasadniczych
elementéw Srodowiska przyrodniczego: jakosci wody, biocenoz roslinnych (siedliska przyrodnicze
3150i 3260) oraz ichtiofauny.

Podstawowym zagroieniem dla funkcjonowania rzek wtiosienicznikowych, réwniez
zwigzanych z nimi starorzeczami jest wzrost trofii wod (zasobnosci w zwigzki biogeniczne)
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w zwigzku z tzw. eutrofizacjg antropogeniczng. Zwigzane jest to z natezeniem uzytkowania zlewni
rzeki przez czlowieka, przejawiajacym sie zwiekszonym doptywem biogenéw ze zZrddet
obszarowych, a zwtaszcza rozproszonych (gtéwnie nowopowstata zabudowa mieszkalna stata
i sezonowa bez sieci kanalizacyjnej). Istotne znaczenie ma takze forma uzytkowania samych rzek,
w tym aspekty funkcjonowania elektrowni wodnych (zmiany warunkéw hydrodynamicznych
i termicznych), gospodarki rybackiej i presji wedkarskiej.

Z autorskich badan terenowych wynika, ze w obecnym stanie lokalizacji MEW oraz innych
urzgdzen pietrzacych na rzece Wetnie, ich oddziatywanie nie tylko wptywa na ograniczenie ciggtosci
rzeki, ale szczegdlnie istotnie ksztattuje warunki fizyczno-chemiczne wody. Zmiany termiki przez
zbiorniki zaporowe i same hydrozespoty skutkujg bardziej lub mniej gwattownym ograniczeniem
zakresu przestrzennego siedlisk wybranych gatunkéw ichtiofauny i roslinnosci wodnej. Wptywaja
szczegblnie na zwiekszony rozwdj fitoplanktonu i dalsze ograniczenie dogodnych warunkéw dla
ciggtosci wystepowania cennych biocenoz w rzece i mozliwosci jej naturalnego samooczyszania. Tym
samym zostaje uruchomiony proces swoistej grupy czynnikéw wptywajgcych na dalsze pogorszenie
warunkéw jakosci wody i przemiane ze stanu czystowodnego (preferowanego z wielu wzgleddéw,
takze rekreacyjnych), do stanu metnowodnego zdominowanego przez fitoplankton i pozbawionego
charakterystycznej roslinnosci wodne;j.

Rzeki witosinicznikowe cechujg sie znacznymi walorami krajobrazowymi i w zwigzku z tym
nalezg do intensywnie wykorzystywanych rekreacyjnie, gtdwnie przez kajakarzy. Wzrost uzytkowania
rekreacyjnego rzek i réwniez ich zlewni (gtdwnie zabudowa brzegédw) znajduje czesto
odzwierciedlenie we wzroscie trofii monitorowanych ciekow.

Analiza zagrozen i oddziatywan umoiliwita zdiagnozowanie szeregu czynnikow
szczegotowych powodujgcych pogorszenie stanu siedliska przyrodniczego 3260, ze specyficznym
nasileniem dla poszczegdlnych rzek:

. brak uregulowanej gospodarki wodno-Sciekowej w zlewni catkowitej rzeki Wetny, w tym
rowniez Flinty — gromadzenie Sciekdw w zbiornikach bezodptywowych w indywidualnej zabudowie
statej i letniskowej to rozwigzane potowicznie z powodu braku dozoru nad szczelnoscig zbiornikdéw i
braku systemowych rozwigzan kontrolnych (kontrola umoéw na wywdz sciekéw bytowych),

o brak skanalizowania $ciekéw bytowych powstajgcych na terenach zwartej zabudowy
indywidualnej, réwniez zabudowy letniskowej) zaopatrzonych zwykle tylko w niewystarczajacej
pojemnosci i niskiej jakosSci sanitariaty przenosne,

. presja rekreacyjna, szczegdlnie kajakarstwo zwigzane z wydeptywaniem strefy brzegowe

j i niszczeniem siedlisk,
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. niewtasciwe rolnicze gospodarowanie w zlewni, w tym eliminacja stref buforowych
(zaorywanie) na rzecz pél uprawnych, wycinanie zadrzewien i zakrzaczen, nawozenie catoroczne
gnojowicy (bezscidtkowe hodowle zwierzat) pdl i tgk w bezposredniej bliskosci jezior, co skutkuje
zwiekszonym sptywem powierzchniowym i jest gtdwnym Zrédtem eutrofizacji,

. funkcjonowanie zbiornikéw zaporowych i hydrozespotéw elektrowni istotnie wptywajgcych
na warunki hydrodynamiczne i wtasciwosci fizyczno-chemiczne wody,

. brak lub silna dewastacja stref buforowych, w postaci zadarnien i pasowych nasadzen drzew,
pomiedzy terenami rolniczymi, mieszkaniowymi a strefg brzegowa rzeki,

o dewastacja i usuwanie roslinnosci w zwigzku z czyszczeniem koryta na potrzeby melioracyjne
i udrazniania koryta (zbiorniki zaporowe),

o nadmierna zabudowa stref buforowych rzeki Wetny do 100 m od linii brzegowej, zabudowa
zlewni w bezposrednie] bliskosci rzeki poteguje erozje brzegdw oraz sprzyja dziataniom samowolnym
wtascicieli dziatek np. niszczenie szaty roslinnej (wycinka drzew, wypalanie traw, wycinanie szuwaru),
niwelacje terenu, grodzenie dziatek razem z linig brzegowa, tworzenie plaz i prywatnych kapielisk
(formowanie stokdéw misy i dna jezior w strefie brzegowej),

. nadmiernie rozbudowanie wielkopowierzchniowych terendw utwardzonych (kostka
brukowa, ptyty betonowe, asfalt) w obrebie stref towarzyszacych zabudowie czesto ze spadkiem w
kierunku rzek (szczegélnie rzeka Wetna), co poteguje niekontrolowany sptyw zanieczyszczen réznego
pochodzenia,

. brak racjonalnych rozwigzan chronigcych rzeki przez zanieczyszczeniami wnoszonymi z
wodami opadowymi i roztopowych z powierzchni utwardzonych oraz poprzez doptywy okresowe
(rowy) w miejscach, gdzie ze wzgledéw formalnych budowa zabezpieczen nie jest wymagana,

. lokalizacja drog (krajowych i lokalnych) bezposrednio przy linii brzegowej rzek i odptyw
Sciekdw opadowych bezposrednio do rowdw i dalej rzek,

. presja wedkarska, rowniez ktusownicza, a w konsekwencji pofragmentowanie strefy szuwaru
(przez dojscia wedkarskie, pomosty, dzikie obozowiska, dzikie plaze), fragmentacja szuwaru
powoduje, ze nie stanowi on skutecznej bariery hamujacej doptyw materii ze zlewni do rzeki,

. zagrozenie przez zrzuty stabo doczyszczonych wéd z przestarzatej oczyszczalni Sciekéw typu
mechaniczno-biologicznego w Ryczywole i poza analizowanym obszarem np. w Rogoznie i Wagrowcu,
. inwazje biologiczne gatunkdw obcych geograficznie, np. moczarka kanadyjska w rzece Flincie
oraz roslin w strefie brzegowej np. Echinocystis lobata, Acorus calamus, Bidens frondosa, Reynoutria

spp., Acer negundo i Fraxinus pennsylvanica.

Propozycje dziatan ochronnych i wspierajgcych naturalng odnowe jakosci wod rzek
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Wystepujacy obecnie stan jakosciowych wdd rzek jest konsekwencjg oddziatywan minionych
i obecnych. Minione to wieloletnie zaniedbania w dziedzinie ochrony srodowiska, zwfaszcza te
skutkujgce degradacjg wod powierzchniowych, rzek i zbiornikéw wodnych, wskutek zanieczyszczenia
Sciekami (bytowymi, komunalnymi i przemystowymi) bez oczyszczenia lub oczyszczonych w stopniu
niewystarczajgcym (np. oczyszczalnie mechaniczne). Efektem tego jest obecny zty stan ekologiczny
i przezyznienie biogenami prawie wszystkich jezior zasilajgcych oraz czesci ciekdw w zlewni rzeki.
Oddziatywania obecne, stabsze w ogélnym wymiarze, sprowadzajg sie do sztucznych regulacji
w dolinie w zwigzku z produkcjg energii w elektrowniach wodnych (budowa zbiornikdw zaporowych,
tam, grobli) oraz narastajacej lawinowo rekreacji sezonowej potegujgcej niszczenie brzegdéw, wycinke
drzew i krzewow, erozje wodng, zanieczyszczanie $ciekami bytowymi i niszczenie roslinnosci wodnej.

Problem w tym, ze nowe oddziatywania ze wszystkimi swymi implikacjami nakfadaja sie na
stabg kondycje jakosciowa rzek. Rodzi to konflikty o charakterze decyzyjnym w zakresie dziatan
naprawczych ukierunkowanych na poprawe jakosci wod, przy jednoczesnie duzej presji na
gospodarczy i turystyczny rozwoj regionu w oparciu o rzeke.

Na badanym odcinku rzeki Wetny i Flinty proponuje sie, w kwestii poprawy jakosci wadd,
nastepujace dziatania bezposrednie:

1. Na odcinkach o zwolnionym przeptywie i w zbiornikach wodnych stosowanie biostruktur
typu kratowego (tzw. oczyszczalnie Schlauera), wymienianych po okresie 3 lat (efekt: poprawa
czystosci wody, redukcja biogendw).

2. Na odcinkach o przeptywie wartkim stosowanie biostruktur typu liniowego (tzw.
oczyszczalnie Schlauera) wymienianych z czestotliwoscig zalezng od tempa narastania zespotéw
biologicznych (efekt: poprawa czystosci wody, redukcja biogendw).

3. Pasowe nasadzenia roslinnosci drzewiastej wzdtuz rzek od strony wschodniej, zachodniej
oraz potudniowej celem uzyskania efektu ostoniecia przed nadmiernym nastonecznieniem (efekt:
redukcja temperatury).

W jeziorach zasilajgcych i zbiornikach wodnych proponuje sie rozwazenie stosowania wysp
makrofitowych — kotwionych, o powierzchni dobranej do stanu zanieczyszczenia i powierzchni
obiektu wodnego. Efektywnos¢ tych instalacji jest duza, ale pod warunkiem dobrania sktadu
gatunkéw i wielkosci (powierzchni wysp). Tego typu instalacje mogg by¢ rowniez stosowane w
zbiornikach przeptywowych na Wetnie.

W zakresie naprawy stanu wéd nalezy dazyé do wprowadzenia w zycie dziatan posrednich,
ktorych znaczenie dla rzek rozstrzyga sie w ujeciu wieloletnim:

e budowa systemdw wodno-kanalizacyjnych w catej zlewni i uszczelnienie (kontrola)

szczelnosci systemu odbioru Sciekdw ze zbiornikéw bezodptywowych,
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modernizacja oczyszczalni $ciekéw do standardu PUB2, ze standardami odptywu azotu
ogdblnego <10 mg/I, fosforu ogdlnego <1 mg/|,

stosowanie ograniczen Kodeksu Dobrej Praktyki Rolniczej na obszarze zlewni zawartych w
zatgczniku ,,Warunki korzystania z wéd dorzecza w zakresie ograniczania niekorzystnego
wptywu rolnictwa na jeziora”,

zatozenie oczyszczalni hydrobotanicznych przed ujsciem Sciekdw opadowych/roztopowych
do rzek,

uzupetnienie pasa zadrzewien lub zakrzaczen do szerokosci ok. 15 m na odcinkach, gdzie
pola uprawne i zabudowania dochodza do rzek,

ochrona strefy brzegowej (zapobieganie dewastacji brzegu i niszczeniu naturalnej
roslinnosci),

eliminacja wedkowania z zanecaniem ryb,

uchwalenie lub zmiana Miejscowych Planéw Zagospodarowania Przestrzennego z zakazem

wszelkiej zabudowy w strefie buforowej do 100 m od rzek i jezior.

Propozycja praktycznych dziatan ochronnych i wariantéw ich rozwigzan

Zagrozenie/problem

Wariant rozwigzania

Zakres prac

Poprawa wtasciwosci

samooczyszczajacych rzek.

Stosowanie oczyszczalni
biologicznych (tzw.

oczyszczalnie Schlauera).

1. Na odcinkach o zwolnionym
przeptywie stosowanie

biostruktur typu kratowego .

2. Na odcinkach o przeptywie
wartkim stosowanie biostruktur

typu linioweg .

Funkcjonowanie zbiornikéw
zaporowych i ich wptyw na
jakos¢ wody (zmniejszenie
predkosci wody, wysokie
wartosci przewodnosci
elektrycznej i metnosci, niska
przezroczystos¢ wody i

zawartosc¢ tlenu).

Stosowanie biologicznych
systemow inzynierskich w tym
wysp (nosnikéw) ptywajacych z
roslinnoscig wodng
przyczyniajaca sie do
naturalnego samooczyszczania

wody.

Wysypy wykonane z
materiatéw naturalnych
(wtékno kokosowe, drewno,
kamienie polne) i obsadzone
odpowiednio dobrang
roslinnoscig wodng np.: Nuphar
lutea, Sagittaria sagittifolia.
Roslinnos¢ wodna spetnia
funkcje naturalnego filtratora

wody, redukuje wystepowanie i
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zakwity sinic oraz stabilizuje
substrat dna poprzez
zakorzenienie. Wysypy
ptywajace np.: szuwarowe s3
miejscem legowym dla ptakow
wodnych.

Nosniki biologiczne
usytuowane powinny by¢ w
samych zbiornikach
zaporowych oraz rozwigzanie
to mozna zastosowac miedzy
zakolami, a tukami rzeki celem
ochrony przed niszczeniem
koryta (podmywaniem

brzegow).

Ochrona strefy buforowej.

Monitoring strefy buforowej

pod kontem jej znieksztatcenia.

Sprawdzenie legalnosci, plaz
dojs¢ wedkarskich i pomostow.
Kontrola legalnosci usuwania
drzew i krzewow z linii

brzegowej.

Odtwarzanie strefy buforowej i
ksztattowanie warunkéw

mikrosiedliskowych.

Poprawa warunkéw
buforowych strefy brzegowej i
uzyskanie efektu ostoniecia
przed nadmiernym
nastonecznieniem (efekt:

redukcja temperatury wody).

Pasowe nasadzenia roslinnosci
drzewiastej wzdtuz rzek od
strony wschodniej, zachodniej i

potudniowej.

Uzupetnienie pasa zadrzewien
lub zakrzaczen do szerokosci
ok. 15 m na odcinkach, w
miejscach, gdzie pola uprawne i
zabudowania dochodzg do

rzek.

Zatozenie oczyszczalni

hydrobotanicznych przed
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ujSciem Sciekéw
opadowych/roztopowych do

rzek.

Erozja i niszczenie brzegéw w
bezposrednim sasiedztwie

obiektéw hydrotechnicznych.

Stosowanie naturalnych siatek
kokosowych i mat
przeciwerozyjnych bedacych
naturalnym umocnieniem dna i
brzegdéw od wody gérnej
(powyzej stopnia wodnego)
oraz dolnej (ponizej stopnia

wodnego).

Umacnianie brzegéw w poblizu
obiektéw hydrotechnicznych
naturalnymi materiatami
zapewniajgcymi ochrone przed
osuwaniem i obsypywaniem
brzegdéw oraz naturalng erozja

spowodowang przez nurt rzeki.

Przerwanie ciggtosci rzeki jako

korytarza ekologicznego.

Budowa przeptawek i ,obejs¢”
zgodnych z wymaganiami

ichtiologdw.

Budowa przeptawek w
odpowiedniej lokalizacji np.:
pomiedzy jazem, a budynkiem
MEW w celu ochrony przed
wabigcg wodg na wylocie z
turbin wodnych.

Budowa przeptawek
wysadzanych na dnie
kamieniami polnymi, co
znacznie przybliza naturalne
srodowisko migrujgcych ryb.
Budowa ,,0bejscia” dla ryb poza
korytem rzeki. ,,Obejscia”
przyblizajg naturalny charakter
rzeki w sekwencji ,ploso-
bystrze”. Petnig funkcje
koryatza migracyjnego —
przeptawki, sg réwnoczesnie
siedliskiem stale bytujgcych

w nich licznych gatunkow ryb.
Do wykonania”obejscia”

wykorzystywane sg naturalne
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materiaty (zwir, kamienie gtazy,

pnie drzew faszyna).

Ograniczenie funkcji
tranzytowej rzeki w tym
swobodnego korzystania z jej
wod podczas sptywow

kajakowych.

Budowa bezpiecznych przejsc -

kanatéw dla kajakarzy.

Poprawa bezpieczenstwa
kajakarzy.

Rozwdj infrastruktury przystani
dla kajakarzy

zabezpieczy przed
rozdeptywaniem, niszczeniem i
zasmiecaniem brzegdéw oraz
opuszczaniem kajakéw w
miejscach niedozwolonych

rezerwatach przyrody.

Powstanie cofki (obszar w
zasiegu spietrzenia wody przez
urzadzenie hydrotechniczne lub
inng przeszkode), w zasiegu
cofki wystepuje zmniejszenie
predkosci przeptywu. Powyzej
urzadzen hydrotechnicznych
dochodzi do zwiekszenia
kumulacji osadéw, podnoszenia
dna koryta, zwiekszenia
gtebokosci oraz wilgotnosc

gruntéw sgsiadujgcych z rzeka.

Mozliwos¢ regulacji predkosc

wody.

Do zwiekszenia predkosci
potrzebna jest odpowiednia
koncentracja spadu, tj.
spietrzenie wody przed
przeszkoda.

Zasieg cofki powinien by¢
obliczony przez specjalistow w
zaleznosci od wysokosci

pietrzenia i spadku rzeki.

Zamulanie koryta powyzej

zapory.

Wykonanie prac zwigzanych z

poprawg droznosci rzeki.

Wszelkie prace zwigzane z
odmulaniem, pogtebianiem
koryta wykonane powinny by¢
poza okresem odbywania tarta.
Zaleca sie, aby planowanie prac
uzgodnione byto ze
specjalistami z zakresu ochrony
przyrody celem zmniejszenia

ich negatywnego skutku na
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cenne gatunki fauny i flory.

Podgrzewanie wody zrzutowej
przez hydrozespoty skutkujgce
zmianami we wtasciwosciach
fizyczno-chemicznych wody
oraz zmianami w sktadzie i
strukturze makrofitéw oraz

ichtiofauny.

Zacienie koryta, dobér

odpowiedniego hydrozespotu.

Obsadzenie brzegdéw gatunkami
drzew odpowiednimi dla
danego typu siedliska.

Dobdr odpowiedniej turbiny.

Poprawa jakos$ci wody i
ograniczenie jej

zanieczyszczenia Sciekami.

Monitoring doptywu
zanieczyszczen i kontrola
szczelnosci systemu odbioru

Sciekéw

Budowa systemoéw wodno-
kanalizacyjnych w catej zlewni i
uszczelnienie (kontrola)
szczelnosci systemu odbioru
Sciekéw ze zbiornikéw

bezodptywowych.

Modernizacja oczyszczalni
$ciekéw do standardu PUB2, ze
standardami odptywu azotu
ogolnego <10 mg/I, fosforu

ogolnego <1 mg/I.

Poprawa warunkéw bytowania

ichtiofauny

Mozliwosci uzyskania
wiekszych efektéw naturalnego

tarfa ryb doliny Wetny i Flinty

Szereg szczegdtowych
wytycznych i zalecen
przedstawiono w podrozdziale
»Proponowane dziatania
minimalizujgce szkody w
zakresie ichtiofauny i
mozliwosci uzyskania wiekszych
efektow naturalnego tarta ryb

doliny Wetny i Flinty” (str. 207).

Ograniczenie doptywu
substancji biogennych ze stref

uzytkowanych rolniczo.

Monitoring doptywu
zanieczyszczen ze stref

rolniczych.

Stosowanie ograniczen
Kodeksu Dobrej Praktyki

Rolniczej na obszarze zlewni
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zawartych w zafaczniku
»Warunki korzystania z wéd
dorzecza w zakresie
ograniczania niekorzystnego

wptywu rolnictwa na jeziora.”

Ocena stanu ochrony siedlisk
przyrodniczych i gatunkéw

Natura 2000

Monitoring stanu siedlisk i

gatunkdéw naturowych

Ocena stanu ochrony siedlisk
przyrodniczych z
zastosowaniem metodyki
monitoringu, o ktérym mowa w
art. 112 ust. 2 ustawy o
ochronie przyrody i raportéw, o
ktérych mowa w art. 38 ww.

ustawy
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IV. WYTYCZNE DO PLANU ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO, POPRAWY
STANU EKOLOGICZNEGO ORAZ DOBRYCH PRAKTYK POSTEPOWANIA W OBSZARZE

NATURA 2000 DoLINA WELNY

Propozycja wprowadzenia do dokumentéw ,Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego” dla gmin Oborniki, RogoZno i Ryczywét zapisdw zwigzanych z:
zakazem zabudowy w strefie buforowej do 100 m od rzek i naturalnych zbiornikéw wodnych,

- ustalenia dotyczace obszardéw, na ktérych nie powinna by¢ lokalizowana nowa zabudowa
zwigzana koniecznoscig ochrony krajobrazu dolin rzecznych i cennych siedlisk i gatunkéw
Natura 2000,

- ustalenia dotyczace obszaréw, na ktérych ewentualna lokalizacja nowej zabudowy, bytaby
mozliwa tylko pod warunkiem dowodu braku znaczaco negatywnego wptyw na obszar
chroniony strefowo i wymagaty by szczegdlnej starannosci w zakresie planu budowlanego,

- konieczno$¢ ujecia szczegdlnej ochrony zlewni rzek przed zanieczyszczeniami ze Zrédet
rolniczych. Stosowanie ograniczen Kodeksu Dobrej Praktyki Rolniczej na obszarze zlewni
zawartych w zatgczniku ,Warunki korzystania z wod dorzecza w zakresie ograniczania
niekorzystnego wptywu rolnictwa na jeziora zasilajace i rzeki”,

- wprowadzi¢ ograniczenie mozliwosci oczyszczania $ciekdw za pomocg oczyszczalni

przydomowych.
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V. PLATFORMA GIS, W ZAKRESIE PRZESTRZENNEGO ZOBRAZOWANIA WALOROW

PRZYRODNICZYCH | ZAGROZEN

Szczegétowe mapy tematyczne oraz platforma przedstawiajgca wyniki inwentaryzacji
przyrodniczej, zrédet zagrozen zostata przygotowana jako warstwa atrybutéw GIS (Zatacznik w
postaci ptyty CD).

Platforma GIS zawiera nastepujgce elementy:

1) Lokalizacja siedlisk i gatunkéw roslin zwigzanych z wodami (rzeki i starorzecza, zbiorowiska
roslinne, poszczegdlne zagrozone i chronione gatunki roslin (Listy, Czerwone Ksiegi itp.). Warstwa GIS
lub punkty GPS z podstawowymi danymi tj. liczebno$¢ na stanowisku, stopien (stan) zagrozenia.

2) Warstwa GIS z zobrazowaniem standw ekologicznych i przeksztatcenn hydromorfologicznych
rzek Wetny i Flinty, wykonanie zgodnie z metodami monitoringu Ramowej Dyrektywy Wodnej.

3) Ocena stanu zachowania siedliska rzeki wtosienicznikowej (siedlisko przyrodnicze 3260) i
starorzeczy (siedlisko przyrodnicze 3150). Warstwy GIS z reprezentatywnymi odcinakami
monitoringowymi i inwentaryzacja starorzeczy. Metodyka GIOS (podrecznik monitoringu siedlisk
Natura 2000).

4) Lokalizacje powierzchni tartowych i miejsc wystepowania cennych, chronionych gatunkéw
ichtiofauny wymienionych w Dyrektywie Siedliskowej w Obszarze Natura 2000 (Wetna, Flinta).

5) Lokalizacje urzadzen i budowli wodnych.

6) Informacje o uzytkowaniu i zagospodarowaniu brzegéw (ekstensywnie, intensywnie
uzytkowane faki, grunty orne, zabudowa miejska).

7) Okreslenie miejsc zrzutéw punktowych $ciekow.

Wykaz map szczegétowych

'- m 4 ‘ 229

._\-‘ "‘- . . M Programme 2007-2013
TR Part-financed by the European Union
(European Regional Development Fund
Programme 2007-2013 BA LT[C LAN DSCAPE and European Neighbourhood and

Partnership Instrument)



