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Wstep

Oddajemy w Panstwa rece zbior rekomendacji i przyktadow
dobrych praktyk w planowaniu, projektowaniu, zaktadaniu, go-
spodarowaniu i ochronie zadrzewien w krajobrazie rolniczym.
Zdajemy sobie sprawe z tego, ze czes¢ naszych rekomenda-
¢ji wymaga bardzo daleko idacych zmian w prawie. Liczymy
na to, ze niniejsze opracowanie przyczyni sie do ich wprowa-
dzenia. Dopiero wtedy mozliwe bedzie objecie zadrzewien -
kluczowych elementéw $rodowiska na terenach rolniczych -
systemowym racjonalnym wykorzystaniem, uwzgledniajac ich
wielkie znaczenie dla gospodarki i dobrobytu cztowieka, a tak-
ze dla przyrody. Jednak czes¢ zaleceri zawartych tutaj jest moz-
liwa do stosowania juz dzi$, na podstawie obowigzujacych ak-
tow prawnych. Jestesmy przekonani, ze w naszym kraju (i nie
tylko) nie wykorzystuje sie juz zgromadzonej wiedzy na temat
roli i znaczenia zadrzewien. Dlatego w wielu miejscach opra-
cowania omawiamy dobre praktyki w takim gospodarowania
zadrzewieniami, prowadzace do lepszego, niz do tej pory wy-

Stowniczek wybranych terminow

Agrolesnictwo (systemy rolno-lesne) — sposéb gospodaro-
wania, w ktérym drzewa i krzewy sg w celowy sposéb zinte-
growane z produkcja roslinng i zwierzeca na tym samym grun-
cie dla odniesienia korzysci srodowiskowych i ekonomicznych.

Arborysta — specjalista od pielegnacji drzew.

Biocenoza - zespdt organizmow zywych (roslin, zwierzat,
grzybow i mikroorganizmow) powigzanych wzajemnymi za-
leznosciami, zamieszkujacych dane siedlisko przyrodnicze, np.
pole, las i staw.

Dziatlania prosrodowiskowe - wszelkie dziatania, ktérych
wynikiem jest poprawa stanu srodowiska lub utrzymanie jego
wysokiej jakosci, np. ograniczanie zanieczyszczen, stwarzanie
miejsc ostojowych dla owadow zapylajacych rosliny i ograni-
czanie erozji wodnej i wietrznej.

Ekosystem — biocenoza wraz z przestrzenia, ktérg zajmuje,
np. wszystkie organizmy zyjace na polu, face itp., wraz z glebg,
woda i powietrzem na tym polu, tace itp.

Krajobraz rolniczy tradycyjny — krajobraz uksztattowany
w wyniku dziatalnosci rolniczej cztowieka, w ktérym pola, pa-
stwiska i faki tworzg mozaike poprzecinang miedzami, droga-
mi, zadrzewieniami oraz wspatistnieja z innymi niewykorzysty-
wanymi rolniczo elementami, np. zbiornikami wodnymi, cie-
kami i lasami.

Krajobraz rolniczy uproszczony - krajobraz uksztattowany
w wyniku dziatalnosci rolniczej cztowieka, w ktérym dominujg
wielkopowierzchniowe pola.

Potrzeba zadrzewieniowa — zestaw najwazniejszych w da-
nym regionie funkgji, ktére powinny pemic¢ zadrzewienia.

korzystania ich naturalnych wiasciwosci w ksztattowaniu i po-
prawie jakosci srodowiska. Mamy zatem nadzieje, ze niniejsze
opracowanie przyczyni sie do docenienia zadrzewien oraz po-
moze w ksztattowaniu przyjaznego mieszkaricom krajobrazu
obszaréw wiejskich.

W poradniku wyrdznilismy dwie czesci:

Pierwsza, w ktérej omawiamy sprawy ogolnoprawne, kieruje-
my przede wszystkim do oséb zarzadzajacych w samorzadach
lokalnych i odpowiedzialnych za jakos$¢ srodowiska oraz stan
przyrody w gminach i powiatach.

Druga, w ktorej nacisk ktadziemy na aspekty praktyczne, wi-
dzimy jako przydatng zaréwno dla samorzaddw lokalnych, jak
i dla poszczegdlnych mieszkancow, podejmujacych decyzje
dotyczace ich wiasnych gospodarstw.

Roznorodnos¢ biologiczna — zréznicowanie wszystkich zy-
wych organizmow na Ziemi. Dotyczy zaréwno zréznicowania
w obrebie poszczegdlnych gatunkéw (zréznicowanie gene-
tyczne), ekosystemow (zréznicowanie gatunkowe w poszcze-
golnych ekosystemach), jak i krajobrazéw (zréznicowanie eko-
systemow).

Ustugi (Swiadczenia) ekosystemowe - korzysci, jakie uzy-
skuje cztowiek dzieki sSrodowisku (np. praca owadow zapylaja-
cych rosliny, ochtadzanie powierzchni drog przez cien drzew,
hamowanie sity wiatru przez zadrzewienia).

Zadrzewienia — pojedyncze drzewa i krzewy lub ich skupiska,
niestanowigce zbiorowisk lesnych, wraz z zajimowanym przez
nie terenem oraz pozostatymi sktadnikami jego szaty roslinnej,
stanowigce wielofunkcyjny czynnik ksztattowania krajobrazu.
Zadrzewienia petnig réznorakie funkcje, np. przeciwwietrzng,
oczyszczania wod powierzchniowych i biocenotyczna.

Zielona infrastruktura — strategicznie zaplanowana sie¢ ob-
szarow naturalnych i pétnaturalnych, zaprojektowana i zarza-
dzana w sposéb majacy zapewni¢ szeroka game ustug eko-
systemowych (wg Strategii ksztattowania zielonej infrastruktu-
ry na terenach miejskich i wiejskich Unii Europejskiej — COM
(2013) 249).

Zmiana klimatu - zachodzace obecnie bardzo szybkie
zmiany w klimacie Ziemi, wynikajace ze wzrostu tempera-
tury globalnej; ich wynikiem jest m.in. wzrost czestosci, dtu-
gosci i intensywnosci zjawisk ekstremalnych (np. susz, nawal-
nych deszczy, wichur), a w Polsce takze zwiekszanie sie deficy-
tu w bilansie wodnym.

Zréwnowazony rozwoj — rozwoj, ktéry, dzieki dbatosci o za-
chowanie zasobdéw przyrodniczych, zapewnia zaspokojenie
potrzeb obecnych pokolen, nie przekreslajgc mozliwosci za-
spokojenia potrzeb pokoler nastepnych.



Czesc .

Czesc |. Zielona infrastruktura i ustugi ekosystemowe

Zielona infrastruktura i ustugi

ekosystemowe

Zgodnie z definicjg Stownika Jezyka Polskiego PWN, infrastruk-
tura to,urzadzenia i instytucje ustugowe niezbedne do nalezy-
tego funkcjonowania spofeczenstwa i produkcyjnych dziatéw
gospodarki”. Do takich zasobow nalezy rowniez zielert w oto-
czeniu cztowieka (np. roznorakie zadrzewienia), ktérg okresla
sie mianem ,zielonej infrastruktury”. Zielona infrastruktura to
zaplanowana sie¢ obszaréw naturalnych i pétnaturalnych, za-
gospodarowanych w taki sposéb, aby chroni¢ zasoby przyro-
dy i funkcje ekosystemodw, jednoczesnie zapewniajac spote-
czedstwu zwigzane z nimi korzysci. Elementy zielonej infra-
struktury podnoszg odpornosc srodowiska na zaburzenia oraz
— Co jest szczegdlnie wazne dla ludzi — przyczyniaja sie do po-
lepszenia warunkéw zycia. Kluczowe dla zielonej infrastruktu-
ry na terenach rolniczych sg zadrzewienia, ktére Swiadcza wie-
le ustug istotnych dla cztowieka, takich jak np. ochrona prze-
ciwwietrzna lub oczyszczanie wéd z azotandw i fosforandw.

Zadrzewienia srédpolne — kluczowy element zielonej infrastruktury
na obszarach wiejskich (fot. JJ)

Umozliwiaja tez osiagniecie celu przewodniego Unijnej stra-
tegii ochrony réznorodnosci biologicznej na okres do 2020 roku,
czyli ,powstrzymanie utraty réznorodnosci biologicznej i de-
gradacji ustug ekosystemowych w UE do 2020 roku oraz przy-
wrocenie ich w mozliwie najwiekszym stopniu, a takze zwiek-
szenie wkfadu UE w zapobieganie utraty réznorodnosci biolo-
gicznej na Swiecie”.

Obszary wiejskie (okoto 60% powierzchni kraju) sg miejscem
zycia okoto 40% mieszkaricow Polski i gtownym miejscem
produkcji zywnosci. Bardzo wazna cecha gospodarki na tych
terenach jest zwiekszanie wielkosci produkcji rolnej lub jej
utrzymywanie na wysokim poziomie. Realizowane jest to po-
przez powszechne stosowanie nawozow i srodkéw ochrony
roslin uprawnych, ujednolicanie upraw i upraszczanie ptodo-
zmianu, a takze scalanie pdl, ktéremu towarzyszy stopnio-

Kilkusetletnie drzewa stanowia kapitat, ktérego wartos¢
jest zazwyczaj pomijana i niedoceniana (fot. KK)

W odréznieniu od laséw ekosystemy zadrzewien pozostaja pod
przemoznym wptywem srodowiska zewnetrznego i funkcjonuja
jako strefa przejsciowa (ekoton) (fot. KKo)

Uzupetnianie ubytkéw w istniejacych zadrzewieniach przydroznych jest
najprostszym dziataniem w planowaniu sieci zadrzewier i obowigzkiem
wynikajacym z koniecznosci utrzymania zadrzewieri w dobrym stanie (fot. JJ)



Zadrzewienia na obszarach wiejskich - dobre praktyki i rekomendacje

Elementy urozmaiconego krajobrazu rolniczego zapewniaja o wiele wiecej ustug ekosystemowych od elementéw krajobrazu uproszczonego.

wa eliminacja elementéw zielonej infrastruktury. W rezultacie
radykalnie ogranicza sie mozliwosci prowadzenia wydajnej,
ale jednoczesnie zrbwnowazonej (w sensie zachowania za-
sobow przyrodniczych dla nastepnych pokoleri) gospodar-
ki rolnej.

W ksztattowaniu zielonej infrastruktury niezbedna jest wspot-
praca pomiedzy licznymi interesariuszami: samorzadami lokal-
nymi, mieszkaricami gmin, specjalistami od ochrony przyrody
oraz ksztattowania i ochrony srodowiska.

Zaréwno dobre praktyki sprzyjajace rozwojowi dziatan pro-
srodowiskowych, jak i instrumenty prawne i finansowe wspie-
rajace indywidualnych rolnikéw w prowadzeniu takich dzia-
fan, powinny by¢ spodjne i tworzy¢ podstawy podejmowa-
nia dziatan zwiekszajacych wydajnosc elementow krajobrazu
w ograniczaniu rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen obszaro-
wych, przeciwdziataniu erozji wodnej i wietrznej, utrzymywa-
niu wysokiej réznorodnosci biologicznej oraz fagodzeniu skut-
kéw zmiany klimatu, a w rezultacie poprawianiu jakosci zycia
mieszkancow terendw wiejskich.

st $ k. ANS N

Dobra wspdtpraca miedzy wszystkimi zainteresowanymi stronami jest warunkiem wiasciwego ksztattowania zielonej infrastruktury (fot. JJ)



Czesc |. Zielona infrastruktura i ustugi ekosystemowe

l.1. Drzewa w krajobrazie rolniczym
— nieocenione i niedocenione

W Polsce nie ma tradycji dbania o niewykorzystywane rolniczo
przyrodnicze elementy krajobrazu rolniczego. Wyrazem tego
jest ich okreslanie za pomoca termindw o pejoratywnym zna-
czeniu, np. nieuzytek, zbiorowiska marginalne, nieproduktyw-
ne elementy krajobrazu itp. Tymczasem ostatnio silnie podkre-
$la sie znaczenie tych elementow, nazywajac je coraz czesciej
zielong infrastruktura. Utrwala sie takze poglad, ze powinno sie
ja traktowac jako kapitat zasobow naturalnych i wszelkie zmia-
ny w krajobrazie rozpatrywac w kontekscie bilansu zyskéw
i strat ustug ekosystemowych.

Obowiazujace w Polsce dokumenty strategiczne, zaréwno eu-
ropejskie, jak i krajowe (m.in. Program ochrony i zréwnowazone-

go uzytkowania réznorodnosci biologicznej wraz z Planem dzia-
fari na lata 2015-2020) doceniaja znaczenie zielonej infrastruk-
tury i obliguja do dziatan na rzecz jej rozwoju.

Zadrzewienia sroddpolne, dzieki swoim wiasciwosciom, sg
zrodtem roznorakich korzysci, ktore s przyktadem ustug eko-
systemowych. Analiza wartosci tych ustug wyraznie wskazu-
je, ze rozwdj sieci zadrzewien sroédpolnych (i szerzej — zielonej
infrastruktury) ma uzasadnienie nie tylko spoteczne, ale takze
ekonomiczne.

Wyceny ustug ekosystemowych swiadczonych przez drzewa
dokonywano dotad gtéwnie w miastach, ale biorgc pod uwa-

Mtode zadrzewienie srédpolne uzupetniajace siec starych zadrzewien
wzmacnia i rozbudowuje zielong infrastrukture (fot. KK)

Zadrzewienie pasowe o dobrze rozwinietej warstwie krzewow - filtruje
wode, zapobiega erozji wietrznej, fagodzi mikroklimat pola, a takze
zapewnia pokarm i schronienie réznym zwierzetom (fot. JJ)

Samotna brzoza na pastwisku —,wyspa” réznorodnosci biologicznej,
jedyne Zrodto cienia i akcent estetyczny (fot. JJ)

Dudek — rzadki ptak korzystajacy z dziupli w préchniejacych drzewach,
ktére mozna spotkac w zadrzewieniach (fot. JJ)



Zadrzewienia na obszarach wiejskich - dobre praktyki i rekomendacje

Przyktady ustug ekosystemowych, jakie swiadcza zadrzewienia na obszarach wiejskich
(wg Millenium Ekosystem Assessment 2005)

1. Zaopatrzeniowe
Zadrzewienia dostarczaja:

« zywnos¢ (np. owoce, ziota, karma dla zwierzat),
- surowce (np. drewno, wiklina, materiaty ozdobne),
- leki (np. surowce dla przemystu farmaceutycznego).

2. Regulacyjne

Zadrzewienia wptywajg na mikroklimat (np. zwiekszaja wilgotnos¢ powietrza, obnizajg temperature powietrza), wigzg dwu-
tlenek wegla, oczyszczaja powietrze, wode oraz glebe; zwierzeta zyjace w zadrzewieniach uczestnicza w zapylaniu roslin

i rozsiewaniu roslin, zadrzewienia ograniczajg takze rozprzestrzenianie sie szkodnikéw i czynnikéw chorobotwérczych.

3. Wspomagajace

Zadrzewienia stanowig w krajobrazie rolniczym miejsca do zycia wielu organizmaw, zwiekszajac réznorodnos¢ biologicz-
na, biorg udziat w procesach glebotwdrczych, powstawaniu i rozktadzie materii organicznej, a takze w obiegu pierwiastkéw
oraz w cyklu hydrologicznym.

4. Kulturowe/spoteczne

Zadrzewienia maja dodatni wptyw na zdrowie i kondycje psychiczng cztowieka poprzez zapewnienie mozliwosci rekreacji
i turystyki, dostarczaja niematerialnych korzysci, zaspokajajac duchowe potrzeby cztowieka, w tym dotyczace estetyki oto-
czenia oraz upamietniania przesztosci.

W urozmaiconym krajobrazie elementy Rozwijanie zielonej infrastruktury
przyrodnicze krajobrazu niepodlegajace to przede wszystkim sadzenie
gospodarce rolnej petnia szeroki wachlarz i pielegnowanie zadrzewien

ustug, ktérych warto$¢ ekonomiczna srédpolnych, tworzenie elementéw
jest bardzo wysoka. W uproszczonym matej retencji oraz paséw
krajobrazie rolniczym liczba i jako$¢ ustug roélin bylinowo-krzewiastych
ekosystemowych jest duzo nizsza. wykorzystywanych m.in. przez

owady zapylajace oraz wiele innych
organizmoéw.

Jakos¢ zycia mieszkancow obszaréw wiejskich zalezy w duzym stopniu
od rozwiniecia zielonej infrastruktury.

Pasy roslin zielnych i drzew na brzegach ciekéw to naturalne filtry zmniejszajace wptyw Stare drzewa — préchniejace, dziuplaste, z grubymi konarami
zanieczyszczen obszarowych na wody. Zatozenie i utrzymanie alternatywnych filtrow — s3 unikalnym siedliskiem wielu rzadkich i scisle chronionych
mechanicznych jest praktycznie niemozliwe ze wzgledu na wysokie koszty (fot. JJ) gatunkow zwierzat, np. pachnicy debowej (fot. JJ)
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ge wyzej wymienione ustugi $wiadczone przez zadrzewienia
dla mieszkancow wsi, ich wartos¢ pieniezna dla terendw rolni-
czych jest z pewnoscia takze bardzo wysoka.

Przyktady wyceny wartosci ustug ekosystemowych
drzew w miastach:

1. Drzewa przyuliczne (584 tys.) rosnace w Nowym Jor-
ku $wiadcza korzysci w wysokosci prawie 142 min USD/rok
w zakresie regulacji klimatu lokalnego (co powoduje ograni-
czenia zuzycia energii na chtodzenie i ogrzewanie pomiesz-
czen), ograniczania stezenia CO,, zmniejszania ilosci zanie-

.2. Kontekst prawny

.2.1. Polityka klimatyczna

Globalne ocieplenie atmosfery, wywotane przez wzrost kon-
centragji gazoéw cieplarnianych (gtéwnie dwutlenku wegla
i metanu), powoduje zmiany klimatyczne. Zgodnie z miedzy-
narodowymi porozumieniami Polska powinna ograniczac¢ emi-
sje dwutlenku wegla do atmosfery. Drugim ze sposobdw ogra-
niczenia wzrostu ilosci gazéw cieplarnianych jest przechwyty-
wanie dwutlenku wegla (tzw. sekwestracja) przez ekosystemy.

Doceniajac wage zagrozen globalnego ocieplania oraz role
dwutlenku wegla w tym procesie, wiele krajéw zobowiazato
sie do zmniejszania emisji gazéw cieplarnianych (GC), ratyfi-
kujac Ramowq Konwencje Naroddw Zjednoczonych w sprawie
zmian klimatu (UNFCCC). Kraje Unii Europejskiej zawarty row-
niez porozumienie o wspolnym osigganiu celu, ktéry okreslo-
no jako ograniczenie emisji GC do roku 2030 o co najmniej
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czyszczen powietrza atmosferycznego, ograniczania sptywu
wod opadowych oraz w zakresie korzysci spotecznych (Pe-
periin.2007).

2. Wartos¢ korzysci wynikajacych z obecnosci okoto 50 tys.
drzew przyulicznych w Chicago oszacowano na kwote ponad
23,5 mIn USD/rok (McPherson 1994).

3. Wartos¢ ekonomiczng drzew w GnieZnie oszacowano na
ponad 50 min zt, przy Sredniej wartosci jednego drzewa wy-
noszacej 13 tys. zt. Roczng wartos¢ $wiadczonych przez nie
ustug obliczono na 2,5 min zt (Bernaciak i Wojcieszak 2014).

Zadrzewienia maja znaczacy potencjat
przechwytywania dwutlenku wegla

z atmosfery. Moga akumulowac w glebie

i w biomasie az do 20 t dwutlenku wegla na
hektar na rok. Jednoczesnie sg bardzo waznym
elementem krajobrazu, fagodzacym skutki
obserwowanej i prognozowanej zmiany
klimatu.

40% w poréwnaniu z 1990 rokiem. W osiggnieciu zatozonego
celu wazne znaczenie ma takze Wspdlna Polityka Rolna (WPR),
ktéra promuje dziatania ograniczajace emisyjnos¢ gospodar-
ki rolnej i lesnej danego kraju. M.in. w ramach pierwszego fi-
laru WPR 2014-2020, wprowadzony jest obowiazek tzw. za-
zZieleniania, obejmujacy doptaty do utrzymywania obszarow
proekologicznych, w tym zadrzewien $roédpolnych. W drugim

Sedziwe drzewo przez dziesigtki lat magazynuje w swoich tkankach tony
wegla (fot. KK)

Strefy buforowe na obrzezach laséw i wzdtuz ciekdw to jeden z typow
obszarow aktywnych ekologicznie, ujetych w programie zazieleniania
| filaru WPR (fot. KK)
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Realizacja polityki klimatycznej w gminie

i w gospodarstwie rolnym przez planowe
wprowadzanie zadrzewien srédpolnych przynosi
w dtuzszym okresie efekty ekonomiczne.

Dzieki tagodzeniu zdarzen ekstremalnych (m.in.
susz i powodzi) wptywa pozytywnie np. na
bezpieczenstwo i trwatos¢ produkgji rolne;j.

filarze WPR wspiera sie zalesianie powierzchni od 0,1 ha. Po-
nadto Krajowy Plan Zwiekszania Lesistosci (1995, aktualizowa-
ny w 2014) wskazuje, ze wprowadzanie zadrzewienr powin-
no by¢ istotnym elementem planowania i uzytkowania prze-
strzeni. Na mocy Ustawy o lasach, na zaktadanie zadrzewien na
gruntach niestanowiacych wiasnosci Skarbu Panstwa moga
by¢ przeznaczane $rodki Funduszu Lesnego. Strategiczny plan
adaptacji dla sektordw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu
na okres do roku 2020 z perspektywq do roku 2030 wyznacza sze-
reg celow i dziatan, w ktére wpisuje sie wprowadzanie do kraj-
obrazu nowych zadrzewien. Do najwazniejszych z nich naleza:
renaturyzacja ciekdw wodnych, kontynuacja programu ochro-
ny gleb przed erozjg czy kontynuowanie i rozszerzenie progra-
mu matej retencji i retencji glebowej, zwfaszcza w lasach i na
uzytkach zielonych.

.2.2. Zdrowie cztowieka

W polskim prawie mozna znalez¢ nieliczne odniesienia do
zdrowotnych funkcji zadrzewien. W Ustawie o ochronie przyro-
dy (art. 5 pkt 21) jedynie w definicji terendw zieleni (czyli par-
kéw, zielencow, ogrodow botanicznych, cmentarzy itp., a tak-
ze zieleni towarzyszacej ulicom, budynkom, obiektom kolejo-
wym i przemystowym) jest wzmianka, ze petniag one funkcje
estetyczne, rekreacyjne, zdrowotne lub ostonowe.

Aspekty zdrowotne zieleni zostaty podkreslone w Ustawie
o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochro-
ny uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych, w ktorej wy-
dzielono trzy strefy uzdrowiskowe, przy czym w strefie A maja-
cej najwieksze walory klimatyczne i uzdrowiskowe tereny zielo-
ne powinny zajmowac nie mniej niz 65% powierzchni, w strefie
B nie mniej niz 50% oraz w strefie C nie mniej niz 45%.

Tereny zadrzewione

maja duzy, ale niedoceniany wptyw na
samopoczucie i zdrowie cztowieka. Ich obecnos¢
dziata uspokajajaco, podnosi odpornosci sprzyja
aktywnemu odpoczynkowi, a w rezultacie
ogranicza wystepowanie choréb cywilizacyjnych.
Dzieki pochtanianiu gazéw (dwutlenku wegla,
ozonu, tlenku wegla, tlenkéw azotu, amoniaku,
dwutlenku siarki) oraz oczyszczaniu powietrza

z kurzu i pytéw, drzewa petnia funkcje filtrow
powietrza. Poprzez ostabianie sity wiatru oraz
zwiekszanie wilgotnosci powietrza tworza
korzystny mikroklimat, takze w okresie letnich
upatéw. Maja wiec zasadniczy wpltyw na jakos¢
zycia ludzi.

Wptyw zadrzewien na stan zdrowia jest wieloaspektowy i wy-
nika z ich licznych funkgji regulacyjnych (rozdz. 1.1). Na przy-
ktad zadrzewienia ograniczaja sptyw zwiazkdéw azotowych
z pél uprawnych do wéd gruntowych i powierzchniowych.
W zbyt wysokim stezeniu zwigzki te negatywnie oddziatuja
na ekosystemy wodne (przyspieszajg ich eutrofizacje), ale tak-
ze na zdrowie. Azotany i azotyny przeksztatcane sg w orga-
nizmie cztowieka w nitrozoaminy indukujace choroby nowo-
tworowe. M.in. z tych wzgledow tzw. Dyrektywa azotanowa,
a takze ustawa Prawo wodne (rozdz. 4) wskazuja na obowiaz-
ki ograniczania sptywu azotandw pochodzacych ze Zrédet rol-
niczych do waod.

.2.3. Gospodarowanie woda

Dokumentem wyznaczajacym ramy gospodarki wodnej w UE
jest Ramowa dyrektywa wodna, ktéra wraz z Dyrektywq azota-
nowq dotyczacg ochrony wod przed zanieczyszczeniami po-
chodzenia rolniczego zostata wprowadzona do polskiego pra-
wa w roku 2017 w ustawie Prawo wodne (2017). Na jej mocy
zostato utworzone Paristwowe Gospodarstwo Wodne ,Wody
Polskie” odpowiedzialne za gospodarowanie wodami, w tym
za przygotowanie plandow przeciwdziatania skutkom suszy.

Wprowadzanie zadrzewien jest zgodne
z polityka adaptacji Polski do zmiany klimatu.

Pas drzew na brzegu rowu melioracyjnego stanowi naturalny filtr
wplywajacy pozytywnie na jakos¢ wody sptywajacej z pél (fot. KKo)

Row melioracyjny bez pasa roslin zielnych i drzewiastych to zfa praktyka
— woda ulega zanieczyszczeniu, brzeg — rozdeptywaniu przez pasace sie
zwierzeta, dochodza tez straty wody przez wzmozone parowanie oraz
niewykorzystanie potencjalnego szlaku migracyjnego dla dziko zyjacych
gatunkow (fot. KK)



Zadrzewienia chronia zasoby wodne.
Spowalniajg powierzchniowy sptyw

wody oraz ograniczaja parowanie wody

z przylegajacego obszaru. Znaczenie
zadrzewien zwigksza sie w obliczu zmiany
klimatu, skutkujacej nasileniem deficytéw
wody. Ponadto, dziatajac jak biologiczny
filtr, poprawiaja jako$¢ wéd gruntowych

i powierzchniowych.

Od roku 1995 funkcjonuje krajowy Program rozwoju matej re-
tencji, a na poziomie wojewddzkim istniejg programy regional-
ne, realizowane jednak w niewielkim stopniu. Natomiast tatwo
dostepnym narzedziem wspomagajacym rozwoj matej reten-
Cji sg dziatania nietechniczne wykorzystujgce drzewa. Dobrym
przyktadem jest Diagnoza gospodarowania wodami w powie-
cie kutnowskim, uwzgledniajaca zadrzewienia w planowanych
dziataniach retencyjnych. Drzewa zatrzymujg czasowo w ko-
ronach — na korze i lisciach — wode opadowa. Tereny z drze-
wami moga przechwytywac po kilkaset litrow wody, tagodzac
powodzie btyskawiczne powodowane przez nawalne deszcze
i tym samym spowalniajac sptyw powierzchniowy.

l.2.4. Zanieczyszczenia
generowane przez rolnictwo

Gospodarka rolna jest zrédtem wielu réznych zanieczyszczen
Srodowiska:

A. Zanieczyszczenia wod

Najwazniejsze zwiazki chemiczne zanieczyszczajace wody to
zwigzki azotu i fosforu pochodzace z nawozéw oraz substan-
cje toksyczne, bedace sktadnikami $rodkéw ochrony roslin.
Zrodta pochodzenia tych substandji dzieli sie na:

— punktowe — z zagrod wiejskich, wysypisk smieci, sktadowisk
odchoddéw zwierzecych itp.,
— obszarowe - z uzytkoéw rolnych.

zanieczyszczenie
nawozami i pestycydami

<<

splyw i wsiakanie
zanieczyszczen
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B. Zanieczyszczenia powietrza

Ta grupa zanieczyszczen to pyty, dymy i zwiazki gazowe (w
tym takze gazy cieplarniane — dwutlenek wegla, metan, tlenki
azotu). Wszystkie wymienione kategorie powstajg m.in. w wy-
niku prowadzenia gospodarki rolnej. Np. metan wytwarzany
jest w duzych ilosciach przez bydfo, tlenki i podtlenki azotu in-
tensywnie uwalniane s3 z gleb rolniczych, zapylenie powsta-
je w wyniku prac polowych, a zadymienie - podczas spalania
opatu w celu ogrzewania gospodarstw.

Podstawowym dokumentem regulujacym postepowanie z zanie-
Czyszczeniami na obszarach rolniczych jest tzw. Dyrektywa azota-
nowa. Takze Ustawa prawo wodne zawiera artykuty (102-112), ktore
regulujg zagadnienia ochrony wod przed zanieczyszczeniem azo-
tanami pochodzacymi ze Zrodet rolniczych. Obecnie na catym ob-
szarze Polski ma zastosowanie ,Program dziatari majacych na celu
zmniejszenie zanieczyszczenia wod azotanami pochodzacymi ze
Zrédet rolniczych oraz zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu”.

.2.5. R6znorodnos¢ biologiczna

W Unijnej strategii ochrony réznorodnosci biologicznej na okres
do 2020r. napisano m.in.;,R6znorodnos¢ biologiczna — niezwy-
kte bogactwo otaczajacych nas ekosystemow, gatunkéw i ge-
now — jest naszym ubezpieczeniem na zycie, dajagc nam pozy-
wienie, stodka wode, czyste powietrze, schronienie i lekarstwa,
tagodzac skutki klesk zywiotowych, chroniac przed szkodnika-
mi i chorobami, a takze przyczyniajac sie do regulowania kli-
matu. R6znorodnos¢ biologiczna jest rowniez naszym kapita-
tem naturalnym, zapewniajac funkcje ekosystemu, ktore sta-
nowig podstawe naszej gospodarki.

Pogorszenie stanu i utrata réznorodnosci biologicznej wptywaja
negatywnie na zapewnianie tych funkgji: tracimy gatunki i sied-
liska oraz dobrobyt i miejsca pracy uzyskiwane dzieki srodowi-
sku naturalnemu, a takze narazamy nasze dobre samopoczucie.
Dlatego tez utrata roznorodnosci biologicznej, obok zmiany kli-
matu, jest najbardziej krytycznym zagrozeniem srodowiskowym
na $wiecie, a obie kwestie sg ze sobg nierozerwalnie zwigzane”.

zanieczyszczenie
nawozami i pestycydami

)

zblomik

wodny

e

splyw i wsiakanie
Zanieczyszczen
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Zanleczyszczenie
waody

Pas przybrzeznej roslinnosci zatrzymuije znaczng czes¢ substancji sptywajacych z pdl i wptywa pozytywnie na czystos¢ wody w sasiadujgcych ciekach

i zbiornikach.
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Koziorég debosz (objety scista ochrong gatunkowa) w debowej alei
przydroznej — nie przezyje w krajobrazie pozbawionym zadrzewien (fot. JJ)

Zadrzewienia srédpolne sa kluczowym elementem krajobrazu,
ktéry umozliwia zachowanie wysokiego poziomu réznorod-
nosci biologicznej terendw rolniczych. Zadrzewienia powin-
ny by¢ réznorodne, (m.in. pod wzgledem skfadu gatunkowe-
go, przestrzennych form wystepowania i budowy pionowej)
a ich zageszczenie (form liniowych) oraz udziat procento-
wy (powierzchniowych) nie powinien by¢ mniejszy od pew-
nych wartosci progowych, wyznaczanych przez specjalistow
z uwzglednieniem réznych potrzeb (patrz rozdziat I1.1.1). Pod-
kredli¢ nalezy, ze w krajobrazie rolniczym stanowiska gatun-
kéw chronionych znajdujace sie w zadrzewieniach sg prak-
tycznie nie do zastapienia i w momencie likwidacji zadrzewien
ginie lub znaczaco uszczupla sie lokalna populacja danego
chronionego gatunku.

Rada gminy ma obowiazek zaktada¢
i utrzymywa¢ w nalezytym stanie
tereny zieleni i zadrzewienia

(art. 78 Ustawy o ochronie przyrody).

O wymogu i/lub potrzebie ochrony zadrzewien srédpolnych
jest mowa w réznych aktach prawnych oraz deklaracjach po-
litycznych. Do ochrony zadrzewien obliguje Ustawa o ochro-

Boczniak ostrygowaty, smaczny grzyb jadalny, wyrasta m.in. na topolach
i jesionach w zadrzewieniach (fot. KK)

nie przyrody, gdzie w art. 2.1 zapisano, ze: ,Ochrona przyrody,
w rozumieniu ustawy, polega na zachowaniu, zréwnowazo-
nym uzytkowaniu oraz odnawianiu zasobdw, twordw i sktad-
nikow przyrody: .., wymieniajac m.in. zadrzewienia. Istotny
jest tez zapis o ochronie siedlisk przyrodniczych” oraz ,siedlisk
zagrozonych wyginieciem, rzadkich i chronionych gatunkow
roslin, zwierzat i grzybow”. Prawie wszystkie zadrzewienia na-
lezg do takich siedlisk, gdyz stanowig one miejsca zycia wielu
organizmow chronionych: zwierzat, rodlin i grzybow. Ustawa
o0 ochronie przyrody zawiera takze odrebny rozdziat dotyczacy
zadrzewien (Rozdziat 4), zawierajacy jednoznaczny zapis:,Rada
gminy jest obowigzana zakfadac i utrzymywac w nalezytym
stanie tereny zieleni i zadrzewienia” (art. 78).

O ochronie zadrzewien srédpolnych mowa jest rowniez
w ustawie Prawo ochrony srodowiska oraz Ustawie o plano-
waniu i zagospodarowaniu przestrzennym we wszystkich pa-
ragrafach dotyczacych respektowania wymogoéw ochro-
ny przyrody. Konieczno$¢ ochrony zadrzewien zapisana jest
tez w Ustawie o samorzqdzie gminnym, gdzie w art. 7 ust.
1 pkt 12 i pkt 13 zapisano, ze ,Zaspokajanie zbiorowych po-
trzeb wspdlnoty nalezy do zadan wiasnych gminy. W szcze-
golnosci zadania wiasne obejmuja sprawy: zieleni gminnej
i zadrzewien oraz cmentarzy”.

Gasiorek — ptak objety scista ochrong — gniazduje m.in. w zadrzewieniach
srédpolnych (fot. JJ)

12

Ropucha szara, ptaz objety czesciowa ochrong gatunkowa, bytuje
w zadrzewieniach, parkach wiejskich, zaroslach (fot. KK)
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Aleje przydrozne s waznym elementem krajobrazu kulturowego (fot. JJ)

Ze wzgledu na silng zalezno$¢ poziomu
réznorodnosci biologicznej terenéw rolniczych
od zadrzewien srédpolnych, ich ochrona jest
konieczna, zgodnie z obowigzujagcym prawem
krajowym i miedzynarodowym.

Zapisy dotyczace potrzeby i wagi ochrony przyrody na tere-
nach wiejskich zawiera takze m.in. wspomniany wczesniej Pro-
gram ochrony i zréwnowazonego uzytkowania réznorodno-
sci biologicznej wraz z Planem dziatari na lata 2015-2020 oraz
Strategia na rzecz odpowiedzialnego rozwoju do roku 2020
z perspektywq do 2030r.

Réznorodnos¢ biologiczna krajobrazu rolniczego chroniona
jest rdwniez na mocy ratyfikowanej przez Polske Konwengji
0 réznorodnosci biologicznej. Niektdre gatunki bytujace w kraj-
obrazie rolniczym chronione s3 takze na podstawie prawa
obowiazujacego w Unii Europejskiej, tj. Dyrektywy Ptasiej oraz
Dyrektywy Siedliskowej.

.2.6. Ochrona krajobrazu

Krajobraz podlega ochronie przede wszystkim na mocy Usta-
wy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, ktéra za-
wiera m.in. zapisy Europejskiej Konwencji Krajobrazowej, raty-
fikowanej przez Polske w 2004 roku. W ustawie tej okreslony
jest zakres studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodaro-
wania przestrzennego gminy, w ktérym uwzglednia sie m.in.

Gtowiaste wierzby, typowe dla krajobrazu wiejskiego, na state wpisaty sie
w dzieta polskiej kultury (fot. KK)

uwarunkowania wynikajace w szczegdlnosci ze stanu $rodo-
wiska, w tym stanu rolniczej i lesnej przestrzeni produkcyjnej,
wielkosci i jakosci zasobow wodnych oraz wymogdéw ochro-
ny srodowiska, przyrody i krajobrazu, w tym krajobrazu kul-
turowego. Ochrona krajobrazu wynika takze wprost z Ustawy
o ochronie przyrody. Zgodnie z jej zapisami (art. 2.1.) ochrona
przyrody polega na zachowaniu, zréwnowazonym uzytkowa-
niu oraz odnawianiu zasobow, twordw i skfadnikow przyro-
dy, w tym m.in. krajobrazu. Celem ochrony przyrody jest m.in.
ochrona waloréw krajobrazowych, ktéra polega na zachowa-
niu jego cech charakterystycznych. Zadrzewienia s3 istotnym
elementem wptywajacym na jakos¢ krajobrazu oraz sposéb
jego percepcji przez cztowieka. Ich znaczenie jest duze, zwtasz-
cza w krajobrazie rolniczym o matej lesistosci, gdzie nawet po-
jedyncze drzewa istotnie wptywaja na jego odbidr. Najcenniej-
sze pod wzgledem krajobrazowym tereny mogga by¢ chronio-
ne obszarowymi formami ochrony przyrody w postaci parkdw
krajobrazowych oraz obszarow chronionego krajobrazu, a tak-
ze zespotéw przyrodniczo-krajobrazowych. Takze parki naro-
dowe i rezerwaty przyrody moga zosta¢ wykorzystane jako
narzedzie dla ochrony krajobrazu, w ktérym kluczowa role pet-
nig zadrzewienia.

Zadrzewienia srédpolne sg jednym

z kluczowych elementéw przestrzeni, majac
wieloaspektowy wpltyw na strukture krajobrazu,
jego funkcjonowanie oraz na sposéb jego
postrzegania przez cztowieka.
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Czes¢ Il. Tworzenie i utrzymanie zielonej
infrastruktury — dobre praktyki

i rekomendacje

II.1. Planowanie zadrzewien

1.1.1. Ocena lokalnych potrzeb
zadrzewieniowych

Zadrzewienia nalezy zaktadac (zwtaszcza przy wykorzystaniu
srodkow publicznych) w sposdb maksymalizujacy korzysdi, ja-
kie nowe zadrzewienia moga przyniesc lokalnej spotecznosci.
Najpierw nalezy przeprowadzi¢ analize potrzeb zadrzewienio-
wych, czyli oceni¢, ktére cechy srodowiska powinny by¢ zmo-
dyfikowane za pomoca zadrzewien. Powinno to by¢ potaczo-
ne z rozpoznaniem potrzeb lokalnej spotecznosci odnosnie
pozadanych estetycznych, rekreacyjnych czy produkcyjnych
cech projektowanej zieleni. Istotne jest, aby osoby wybrane do
realizacji takiego zadania posiadaty wyksztatcenie przyrodni-
cze, np. w zakresie ochrony i ksztattowania Srodowiska, lesni-
ctwa lub biologii srodowiskowej.

Gmina jako optymalny obszar planowania zadrzewien

Analiza potrzeb zadrzewieniowych powinna dotyczyc¢ okre-
slonego wycinka krajobrazu, o powierzchni co najmniej kilku
kilometréw kwadratowych, co stanowi istotng czes¢ gminy.

Gmina powinna koordynowac takie prace, poniewaz witasnie
na szczeblu gminy jako jednostki administracyjnej funkcjo-
nuja osoby, ktére ze wzgledu na zajmowane stanowisko, dys-
ponowanie funduszami, wiedza i zasobami danych o terenie
mogga dostarczy¢ niezbednego wsparcia do sprawnego za-
projektowania i zatozenia zadrzewienl. Ponadto rada gminy
ma obowigzek dbania o zadrzewienia, natozony przez Usta-
we o ochronie przyrody oraz Ustawe o samorzqdzie gminnym.
Zalecamy, aby analiza potrzeb zadrzewieniowych byta wyko-
nywana od razu dla catej gminy lub przynajmniej jej znacz-
nej czesci, jako uzgodniony z lokalng spotecznoscig doku-
ment o dtugim okresie przydatnosci. Dokument ten moze
by¢ planem zadrzewien gminy, ktéry bedzie zawierac inwen-
taryzacje zadrzewien oraz cele i lokalizacje ich odtwarzania,
uzupetniania lub przebudowy, a takze tworzenia nowych za-
drzewien. Dysponowanie analizg potrzeb zadrzewieniowych
i planem nasadzen utatwia pozyskiwanie srodkéw np. przy
okazji realizacji planéw inwestycyjnych gminy. Oprocz za-
drzewienn wprowadzanych w otwartym krajobrazie rolni-
czym, nowa zieleni powinna tez towarzyszy¢ wszelkim inwe-

Wiasciwie uksztattowany krajobraz rolniczy to swoista mozaika z licznymi zagajnikami, kepami i pasmami zadrzewien. Sie¢ zadrzewier powinna
by¢ utworzona zgodnie z wynikami oceny potrzeb zadrzewieniowych i odpowiadac na najpilniejsze zagrozenia na terenie konkretnej gminy.
W pokazanym przyktadzie bedzie to ochrona gleb przed erozja (A) i powodziami (C), ostona drég (B) i ochrona ciekéw wodnych przed
zanieczyszczeniami obszarowymi (D) (na podstawie Arbre et Paysage 32 — http://www.ap32.fr/page01.html)
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Dokumenty strategiczne, w ktérych powinny
by¢ uwzglednione potrzeby zadrzewieniowe
gmin to przede wszystkim:

- strategia rozwoju gminy,

- program ochrony srodowiska,

- studium uwarunkowan i zagospodarowania
przestrzennego oraz miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego,

- program rozwoju turystyki,

- plan adaptacji do zmian klimatu.

stycjom uzytecznosci publicznej w gminie, w tym boiskom
i placom zabaw.

W nawigzaniu do wspomnianych wyzej zapisow Ustawy o sa-
morzqdzie gminnym i Ustawy o ochronie przyrody, potrzeby za-
drzewieniowe gminy powinny by¢ uwzglednione w wielu do-
kumentach strategicznych.

Jesdli w tych dokumentach pojawia sie zapisy dotyczace od-
twarzania zadrzewien lub zwiekszania ich powierzchni, to fa-
twiej bedzie je przenies¢ do konkretnych projektéw czy decy-
zji wydawanych przez samorzad gminny i powiatowy. Wazne,
aby takie potrzeby dostrzegta tez spotecznos¢ danej miejsco-
wosci, uwzgledniajac je w Planie odnowy miejscowosci lub
Soteckiej strategii rozwoju miejscowosci. Nawet jezeli dostep-
ne obecnie srodki umozliwiajg wykonanie tylko niewielkiego
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Planowanie zadrzewien nie jest proste.
Trzeba wzig¢ pod uwage i rozwazyc wiele czynnikow

zakresu nasadzen, to dysponowanie wielkoobszarowa anali-
73 potrzeb zadrzewieniowych utatwi gminie optymalne pla-
nowanie w przysztosci szczegdtowych projektéw zadrzewien.

Bariery z koron drzew hamuja predkos¢
wiatru, przez co obnizajq straty wody wskutek
parowania z gleby i roslin w uprawach
sasiadujacych z zadrzewieniami, nawet

w odlegtosci kilkuset metréw od nich. Bariery
takie ograniczaja takze zimowe wywiewanie
$niegu z pél, poprawiajac wiosenne
nawodnienie gleb wodami roztopowymi.

- - A el d s -
Wiejace zima silne wiatry powoduja zwiewanie $niegu z pél i ubytek
wiosennych waéd roztopowych (fot. JZ)
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Odpowiednio zlokalizowane i zbudowane pasy drzew hamujg wiatr
i ograniczaja parowanie na przylegtych polach w odlegtosci nawet do
300-400 m (fot. JZ)

Rozpoznanie potrzeby ograniczenia strat wody w uprawach

Na wysokie zagrozenie danego obszaru trwatym lub okreso-
wym deficytem wody niezbednej dla rolnictwa, a tym samym
na potrzebe wprowadzania odpowiednio zaprojektowanych
zadrzewien, wskazuja: niska lesistos¢, niewielkie opady w se-
zonie wegetacyjnym, wystepowanie susz, znaczny udziat po-
wierzchni gleb lekkich oraz rozpowszechnienie upraw roslin
pézno dojrzewajacych, niekorzystajacych z wilgoci pozimo-
wej (m.in. kukurydzy i buraka cukrowego).

Rozpoznanie potrzeby ograniczenia zanieczyszczenia wod

Zanieczyszczanie woéd powierzchniowych zwigzkami che-
micznymi stosowanymi w pracach rolniczych jest trudne do
ograniczenia za pomoca metod technicznych. Izolacja ciekow
i zbiornikéw od pdl uprawnych za pomoca roslinnych paséw
buforowych to jedyny sposéb przechwytywania nawozéw
i pestycyddw sptywajacych z pél. Na potrzebe zastosowania
takiego pasa wskazuje potozenie pdl uprawnych w bezpo-
Srednim sgsiedztwie cieku lub zbiornika, szczegdlnie jesli te-
ren jest nawet nieznacznie nachylony w ich strone, co utatwia
sptyw zanieczyszczonych wéd. Dodatkowo, poniewaz bujna
pokrywa roslinna brzegéw wod stwarza bardzo dobre warun-
ki migracji wielu gatunkdw, zwtaszcza zwierzat, podczas oceny
potrzeb zadrzewienia brzegdéw wédd powinno sie takze zadbac
0 ciggtos¢ istniejgcych paséw zieleni przywodnej.

Hamujac wiatr, zadrzewienia ograniczaja takze rozwiewanie mgiet
i zwiekszajg opad rosy (fot. JZ)

Zadrzewienia przywodne ograniczaja sptyw zanieczyszczen do jeziora.
Poniewaz w sasiedztwie wystepuje zadarnione pastwisko, ktére
funkcjonuje réwniez jako biologiczny filtr, juz pojedynczy rzad drzew

i krzewodw wystarczy tu do przechwycenia zanieczyszczen migrujacych
w wodach gruntowych (fot. J2)

Brak zielonej strefy buforowej skutkuje duzym zanieczyszczeniem matych
$rédpolnych ciekéw przez nawozy i pestycydy (fot. JZ)

Biologiczna,,obudowa" brzegu rowu (np. kolczastymi i owocodajnymi
krzewami) ograniczytaby zanieczyszczenie wody oraz niszczenie skarp przez
zwierzeta, zapewniajac im jednoczesnie ostone od wiatru i storica (fot. JZ)
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Warunkiem skutecznego oddziatywania wiatrochronnego w skali
catego krajobrazu jest stosowanie systemu wielu zadrzewier pasowych
zorientowanych przestrzennie odpowiednio wzgledem przewazajacego
kierunku wiatru (fot. KK)

Przyktad erozji wietrznej: drobne frakcje gleby, zwiane z kilkudziesiecio-
hektarowego pola, zasypaty réw po przeciwlegtej stronie drogi (fot. KK)

O podatnosci gleby na erozje wietrzng swiadcza m.in. takie zaspy — silnie
przybrudzone naniesiong przez wiatr przemrozong glebg (fot. JZ)

Rozpoznanie potrzeby ograniczenia wietrznej erozji gleb

Erozja wietrzna polega na wywiewaniu z powierzchni gle-
by drobnych czastek, m.in. préchnicy oraz mineratéw ila-
stych. To prowadzi do pogorszenia zyznosci gleby, a dzieje
sie tak gtdownie na glebach wytworzonych z drobnoziarni-
stych piaskdéw oraz réznych utwordw pylastych (np. lesséw)
i przesuszonych torféw, zwlaszcza gdy zostang przemrozo-
ne podczas bez$nieznej zimy albo przesuszone po zakoricze-
niu wiosennej lub letniej uprawy. Pozostate kryteria wskazu-
jace na wieksze zagrozenie terenu erozjg wietrzng to duzy
udziat gruntéw ornych w krajobrazie, znaczne rozmiary po-
jedynczych pél (ponad 10 ha) i wystepowanie dtugotrwatych
i porywistych wiatréw. W praktyce o zagrozeniu danego tere-
nu erozjg wietrzng $wiadcza tez zaspy sniegu przybrudzone-
go naniesionymi przez wiatr drobinami gleby, burze pytowe,
a takze tumany pytu towarzyszace zabiegom uprawowym.

Rozpoznanie potrzeby ograniczenia wodnej erozji gleb

Erozja wodna zachodzi podczas sptywu wody po zboczach
wzniesier i nierdwnosci terenu. Sptyw ten znosi préchnice
i mineraty ilaste (wraz z zawartymi w nich waznymi dla wzro-
stu i rozwoju roslin pierwiastkami, m.in. azotem, fosforem i po-
tasem), ponadto wyptukuje wysiane nasiona i nawozy, a takze
zamula powierzchnie gleby, co powoduje spadek plonowania
i utrudnienia w uprawie, a ostatecznie prowadzi do powsta-
nia nieuzytkdw poerozyjnych. Erozji wodnej skutecznie prze-
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Erozji wietrznej sprzyja obecnos¢ frakcji pylastych w glebie oraz duze
rozmiary pdl (fot. JZ)

ciwdziata rozwdj pokrywy darniowej i jej stabilizacja przez ko-
rzenie drzew i krzewow, rozmieszczonych jednak na tyle luzno,
aby nie zacienic darni.

Tereny upraw o duzym ryzyku erozji wodnej mozna rozpoznac
po ich nachyleniu (od ok. 10% na gruntach mato spoistych, np.
lessach, albo od 15% na bardziej odpornych glinach), przy jed-
noczesnym braku trwatej pokrywy roslinnej. Do zaktadania za-
drzewien przeciwerozyjnych powinny by¢ tez kwalifikowane
nieuzytki erozyjne, m.in. wawozy, skarpy i wadoty.

Erozja wodna na uprawianych zboczach powoduije straty préchnicy oraz
wysianych nasion i nawozoéw (fot. JZ)
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Nastonecznione, nieuprawiane stoki i brzegi zadrzewien to najlepsze
miejsca gniazdowania dla dzikich owaddéw zapylajacych i drapieznych
pajeczakow (fot. JZ)

Grunty zbyt strome do rolniczego wykorzystania powinny byc
zabezpieczone przed erozjg pokrywa darniowa i zadrzewieniami
powierzchniowymi (fot. JZ)

Rozpoznanie potrzeby poprawy stanu biocenozy na
terenach rolniczych

Zwiekszanie rozmiaru pdl kosztem roslinnosci dziko rosnacej
powoduje utrate wiekszosci ostoi, m.in. dla wrogdw szkodni-
kéw upraw. Likwidacja ziotoroéli na miedzach i skarpach pro-
wadyzi tez do spadku zageszczenia dziko zyjgcych owaddw za-
pylajacych rosliny uprawne, preferujacych takie miejsca do
gniazdowania. Orientacyjne wskazniki takiego stanu biocenoz
rolniczych w gminie, ktéry wymaga pilnej poprawy z wyko-
rzystaniem nowych zadrzewien, to udziat powierzchni lasow
i zadrzewierh mniejszy niz 15%, udziat gruntéw ornych prze-
kraczajacy 75%, a takze izolacja (brak wzajemnych potaczen)
w odniesieniu do co najmniej 20% istniejacych w krajobrazie,
opisanych wyzej miejsc z roslinnoscia dziko rosnaca.

Wielkopowierzchniowe potacie pol bez miedz, zadrzewien i ziotorosli
eliminuja z krajobrazu rolniczego wiele organizméw pozytecznych, dla
ktérych brakuje miejsc do Zycia, zerowania i rozrodu (fot. KK)

Potrzeba rozwijania sieci zadrzewien Towarzyszace wspotczesnemu rozwojowi

jako $rodka wzmacniajacego biologiczne rolnictwa zanikanie wielu rzadkich gatunkéw
metody ochrony roélin uprawnych (dzieki roslin, grzybow i zwierzat jest spowodowane
zyjacym tam drapieznym i pasozytniczym zaréwno chemizacja i ujednolicaniem upraw,
gatunkom Zwierzqt i grzyb()w) Wystepuje jak tez utratq SpecyﬁCZnYCh srodowisk inia,
szczego6lnie wtedy, gdy na analizowanym zwigzanych z dawna kulturg rolnicza - starych
obszarze s3 powierzchnie pél oddalone zagajnikow, alej, kep i samotnych drzew wsrod
o wiecej niz 300 m od najblizszych miejsc pol, tradycyjnych sadow, otwartych strychow,
ostojowych (zadrzewien, miedz itp.), komorek i brogéw, zaro$nietych stert kamieni,
a wiec w praktyce pozbawione naturalnej przychaci, przydrozy, miedz, oczek wodnych
ochrony przed szkodnikami. i torfianek.
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Potrzeby zadrzewieniowe o matej skali przestrzennej

Zadrzewienia moga tez $wiadczy¢ ustugi o charakterze tech-
niczno-estetycznym w matej, lokalnej skali. Zalicza sie do nich
dostarczanie produktéw (drewno, surowce zielarskie, owoce
itp.), a takze zastepowanie réznych urzadzen technicznych przy
zachowaniu waloréw biocenotycznych wiasciwych dla zieleni
(umacnianie skarp, izolowanie Zrédet ucigzliwych emisji, rozgra-
niczanie obszaréw, ochrona budynkéw przed wyziebianiem,
ochrona wrazliwych upraw przed przymrozkami i zanieczysz-
czeniami drogowymi, ostona drég przed zasypywaniem przez

ey L S Bl N O
Drewno opatowe to wciaz poszukiwany surowiec pozyskiwany
w zadrzewieniach (fot. JZ)

et
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Zastgpienie dtugiego ogrodzenia gestym zywoptotem mogtoby tu obnizy¢
koszty grodzenia i ogrzewania budynku gospodarczego, zwiekszyc
estetyke oraz dostarczy¢ owoce i pozytki pszczele (fot. JZ)

ol

Geste, wysokie zywoptoty mogg ochroni¢ potozone najblizej drég
sady i warzywniki przed przenikaniem trujacych zanieczyszczen
komunikacyjnych (fot. JZ)
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$nieg, dostarczanie zwierzetom na pastwiskach cienia i ochro-
ny przed wiatrem, rekultywacja porzuconych wyrobisk i wysy-
pisk, ozdabianie i ocienianie wybranych miejsc publicznych,
wskazywanie lokalizacji wymagajacych upamietnienia).

Rozpoznanie takich dodatkowych potrzeb zadrzewieniowych po-
winno obejmowac inspekcje terenowe, wywiady z liderami lokal-
nych spotecznosci (np. samorzadowcami, nauczycielami, dziata-
czami spotecznymi, duszpasterzami), analize szczegétowych map
topograficznych oraz kwerendy w urzedzie konserwatora zabyt-
kéw, dyrekgcji ochrony $rodowiska i rejonie drég publicznych.

Ze wzgledu na korzystne warunki wzrostu i obradzania, zadrzewienia
53 gtéwnym miejscem pozyskiwania wielu surowcéw spozywczych
i zielarskich, np. rokitnika (fot. JZ)

Walory widokowe otoczenia zabytkéw moga byc ostabiane przez
pospolity batagan; w tym przypadku warto bytoby oddzieli¢ zwartym
zywoptotem posesje od biegnacego od tytu szlaku turystycznego (fot. JZ)

Drzewa odtwarzaja zarys nieistniejacej od wiekdw palisady obronnej
grodziska Katdus — przykfad niematerialnej funkgji zadrzewien (fot. J2)
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I.2. Dobor form przestrzennych i sktadu gatunkowego zadrzewien

11.2.1. Dob6r gatunkow drzew
i krzewow

Mozliwosci ksztattowania sktadu gatunkowego zadrzewien sa
zwykle wieksze niz w przypadku upraw lesnych, a to dzieki du-
zemu dostepowi do $Swiatfa, lepszemu niz w lesie dostepowi do
wody i nawozeniu sasiadujacych pdl uprawnych. Istotne ogra-
niczenia wyboru niektérych gatunkéw dotycza ich wrazliwosci
na niskie temperatury (np. buk nie powinien by¢ sadzony w Pol-
sce poétnocno-wschodniej, gdzie czesto przemarza). Ponadto,
ze wzgledu na ryzyko przenoszenia chordb roslin uprawnych,
nie zaleca sie stosowania krzewow z rodziny rézowatych (np.
gtogdéw) na terenach sadowniczych, a takze berberysu w sa-
siedztwie upraw zboz. Niepozadane jest tez sasiedztwo niekto-
rych krzewow przy wybranych uprawach polowych i ogrodni-
czych, poniewaz mogg utatwiac wystepowanie réznych mszyc:
trzmielinowo-burakowej, czeremchowo-zbozowej, szaktakowo
-ziemniaczanej, glogowo-marchwianej i innych.

Mimo ze z przyrodniczego punktu widzenia korzystne jest
maksymalne urozmaicenie sktadu gatunkowego zadrzewien,
to jednak w przypadku dtuzszych, eksponowanych widokowo

form liniowych ze wzgledéw estetycznych sugeruje sie, aby
ich poszczegdlne pietra wysokosciowe byty zbudowane tylko
z jednego gatunku drzewa. Z podobnych przyczyn nie zaleca
sie alejowego obsadzania drég na obrzezach laséw oraz na-
gtego przerywania alej i zywoptotéw, bez dowiazania ich do
innego obiektu topograficznego.

Nie zaleca sie stosowania na obszarach otwartych pdél gatun-
kow drzewiastych obcych naszej florze. Wynika to zaréwno
z przepisoéw dotyczacych obszarowej ochrony przyrody lub
krajobrazu (ograniczajace rozpowszechnianie gatunkow ob-
cych), jak tez z wiekszego ryzyka szkéd mrozowych oraz sta-
bej kolonizacji przez rodzime populacje zwierzat bezkrego-
wych (co prowadzi do ograniczenia potencjalnych siedlisk ga-
tunkoéw rodzimych i stwarza ryzyko ich wypierania). Mozna
jednak wskaza¢ sytuacje, kiedy korzysci z uzycia nieinwazyj-
nych gatunkow obcych o wyjatkowych cechach uzasadniaja
ich wprowadzanie w ograniczonej skali — np. sadzenie specjal-
nych, szybko rosnacych odmian uprawnych topdl na tymcza-
sowych pasach przeciwwietrznych lub na miniplantacjach, ko-
lekcji szczepionych lip o wydtuzonym okresie kwitnienia przy
pasiekach albo odmian o szczegdlnych walorach ozdobnych
przy wybranych obiektach.

Buk to jeden z nielicznych gatunkéw, ktérych wprowadzanie nie jest
zalecane w niektérych czesciach kraju ze wzgledu na ryzyko szkéd
mrozowych (fot. JZ)

Aleja owocowa — coraz rzadziej spotykany rodzaj zadrzewien w krajobrazie
rolniczym. Oprécz innych ustug dostarcza pozytek pszczeli i owoce (fot. JJ)

Dzikie gatunki réz dostarczaja cenne owoce i dobrze stabilizujg teren, ale
ze wzgledu na ryzyko przenoszenia chorob grzybowych nie powinny byc
wprowadzane do zadrzewien w poblizu sadéw (fot. JZ)

> 9 ':.

Dab czerwony — gatunek obcy na terenie Polski i fatwo rozmnazajacy sie
(inwazyjny), nie powinien by¢ brany pod uwage podczas planowania
zadrzewien w krajobrazie rolniczym (fot. JJ)
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Pas przeciwwietrzny zbudowany z obcej odmiany uprawnej topoli, ktéra
jako wybitnie szybko rosnaca tworzy skuteczng bariere o kilkadziesiat lat
wczesniej i o pottora raza wiekszym zasiegu niz gatunki rodzime. Chociaz
nie jest inwazyjna, ma ona bardzo ograniczone wartosci biocenotyczne

i estetyczne, dlatego powinna by¢ uzywana tylko tymczasowo,

w szczegdlnie pilnych przypadkach, réwnolegle z rodzimymi gatunkami

wolniej rosnacych drzew i krzewow (fot. JZ)

1.2.2. Formy przestrzenne
zadrzewien

Nowe zadrzewienia moga by¢ wprowadzane na powierzch-
niach o réznym ksztatcie i dtugosci. Najwieksza wartos¢ maja
formy wydtuzone, tworzace bariery hamujace wiatry lub sptyw
wody i zanieczyszczen, a takze stanowiace szlaki migracji zwie-
rzat ifaczace izolowane zadrzewienia o réznym ksztatcie. Nale-

-

Roézne formy przestrzenne zadrzewier w krajobrazie rolniczym: rzedowa,
pasowa oraz kepy i grupy (fot. KKo)

Aleja lipowa w Rzucewie koto Pucka; prawdopodobnie najstarsze zachowane
(ok. 340-letnie) zadrzewienie w Polsce pochodzace z sadzenia (fot. JZ)
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Lipa jest przyktadem gatunku wielofunkcyjnego: podnosi estetyke, daje
cien, dobrze chroni od wiatru, drewno moze by¢ wykorzystywane do
wyrobu drobnych przedmiotéw codziennego uzytku, kwiaty sa pszczelim
pozytkiem i stanowia surowiec zielarski, owoce mozna marynowac

i uzywac jako przyprawe itd. (fot. KK)

73 do nich pojedyncze rzedy zbudowane z drzew lub krzewdw,
wielorzedowe pasy (do 20 m szerokosci) oraz aleje, zbudowa-
ne z dwoch rzeddw (rzadziej paséw) drzew rozmieszczonych
po obydwu stronach drogi.

1.2.3. Rekomendacje do zaktadania
i utrzymywania zadrzewien
w zaleznosci od ich funkgji

Wskazanie okreslonej wiodacej funkcji zadrzewien narzuca
okreslone wymagania odnosnie ich ksztattu, wielkosci, lokali-
zadji i sktadu gatunkowego. O ile przy niewielkiej liczbie nasa-
dzert mozna przyjac¢, ze kazde nowe drzewo lub krzew wpty-
ng pozytywnie na réznorodnosc¢ biologiczng i walory estetycz-
ne wybranego miejsca sadzenia, to w skali krajobrazu wielkos¢
korzystnych zmian w Srodowisku silnie zalezy od docelowe;j
wysokosci drzew, orientacji wzgledem stron swiata, odste-
pu miedzy sasiadujacymi zadrzewieniami pasowymi, zagesz-
czenia koron, zakrycia przeswitéw podkoronowych, szeroko-
$ci pasa darni w obrebie zadrzewienia, udziatu gatunkdw owo-
codajnych i kolczastych oraz urozmaicenia okreséw kwitnienia
gatunkow sktadowych. Szczegdtowe wyjasnienia i zalecenia
w tej kwestii podano w dalszej czesci rozdziatu.

Cechy zadrzewien biocenotycznych

Poniewaz mozliwosci zaktadania nowych zadrzewien s3 ogra-
niczone, warto im nadac najbardziej efektywna forme. Zadrze-
wienia biocenotyczne powinny tworzy¢ sie¢ o Srednicy oczek
nieprzekraczajacej 600 m. Nalezy przy tym wykorzystywac juz
istniejace zadrzewienia, taczac je za pomoca nowych odcin-
kow (np. wzdtuz drég, ciekdw czy miedz), wykorzystujac jako
wezty dostepne zagajniki $rodpolne i zadrzewienia powierzch-
niowe, zbiorniki wodne oraz stare parki podworskie. Niektd-
re bardziej izolowane $rédpolne zadrzewienia (w tym nawet
pojedyncze drzewa) mozna pozostawia wewnatrz oczek sie-
ci jako wyspy srodowiskowe. Nalezy natomiast zachowywac
w stanie bezdrzewnym nastonecznione powierzchnie skarp
i miedz, stanowiace siedlisko cennych gatunkéw roslin ksero-
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Nieuzytki i miedze nalezy uznawac za elementy sieci zadrzewien
biocenotycznych i uwzgledniac je przy jej planowaniu i uzupetnianiu (fot. J2)

Niewielkie, nieuzytkowane wyrobiska to preferowane wezly dla
tworzonej sieci zadrzewien biocenotycznych, ze wzgledu na duze
zréznicowanie biotopdw i czesta obecnosé wody (fot. JZ)

Istniejace zadrzewienia powinny by¢ podstawa do dalszego rozwoju
zielonej infrastruktury o réznorodnych funkcjach (fot. Kko)

Pojedyncze drzewa, stanowigce swoiste wyspy srodowiskowe zadrzewien,
nalezy otoczy¢ szczegdlng opieka (fot. KK)

Biocenotyczna wartos¢ zadrzewien zalezy od ich zréznicowania
gatunkowego, pozostawienia miejsc nieocienionych umozliwiajacych
bujny rozwdj krzewdw i ziotorosli, a takze zachowania mozliwosci migracji
zwierzat miedzy réznymi pfatami (fot. KKo)

termicznych, dostarczajagcych pokarm i umozliwiajace gniaz-
dowanie dziko Zyjacych owaddw zapylajacych.

Sktad gatunkowy drzew i krzewdw w zadrzewieniach bio-
cenotycznych powinien by¢ jak najbardziej urozmaicony,
gdyz sprzyja to wystepowaniu duzej liczby gatunkéw innych
grup organizméw. Wskazane jest umiarkowane zwarcie ko-
ron drzew, aby powstajacy cien nie przeszkadzat we wzroscie

Wewnatrz starych drzew wystepuije strefa martwego drewna - siedlisko
zycia niezbedne dla larw rzadkich owadéw (fot. JZ)

przylegtych upraw oraz w rozwoju nizszych warstw zadrzewie-
nia. Zalecane jest utrzymywanie nawet pojedynczych drzew
starych i wysokich, dostarczajacych martwe drewno larwom
rzadkich owaddw, a takze dziuple, platformy gniazdowe i cza-
townie dla duzych ptakéw. W zadrzewieniach biocenotycz-
nych warto preferowac rodzime gatunki drzew i krzewdw,
o sktadzie dostosowanym do lokalnych warunkéw.
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Ogolne cechy zadrzewien przeciwwietrznych

wysokos¢
zadrzewienia

Pas uzupetniajacy (niskie
drzewa lub krzewy)

Przewazajacy
kierunek wiatru

Pas gtowny (wysokie
drzewa oraz krzewy

t-?b_*_
podokapowe

Skuteczne hamowanie wiatru na wiekszych obszarach wymaga zatozenia sieci zadrzewier rozmieszczonych
w odpowiednich kierunkach i odstepach (h — docelowa wysokos¢ zadrzewienia; wg Zajaczkowskiego 2013)

Zasieg oddziatywania zadrzewienia jako bariery przeciwwietrz-
nej (czyli zmniejszanie predkosci wiatru © co najmniej 10%) jest
proporcjonalny do jego wysokosci. W optymalnych warunkach
zasieg ten moze stanowi¢ 20-krotno$¢ wysokosci zadrzewienia
(20h). Bariery przeciwwietrzne powinny by¢ lokalizowane pro-
stopadle do przewazajacych kierunkow wiatréw. Zmiennos¢
tych kierunkow sprawia, ze efektywny zasieg dziatania bariery jest
mniejszy (do 18h), a ponadto wymagane s3 uzupetniajace barie-
ry poprzeczne, hamujace strumienie powietrza ,zeslizgujace sie”

z barier gtéwnych. Taki system barier przeciwwietrznych powi-
nien pokrywac teren zagrozony utratg wody lub erozja wietrzna.

Najefektywniejsze s3 bariery szerokie (np. dwurzedowe), ale nie-
zbyt zwarte (wykazujgce 20-30% przeswitow w koronach dojrza-
tych drzew), tak aby wpuszczac strugi powietrza do wnetrza ko-
ron, gdzie wytracaja one swa energie w powstajacych turbulen-
cjach.Wazne jest przestoniecie nizszymi krzewami przestrzeni pod
koronami drzew, aby wiatr nie byt w nie wpychany i przy$pieszany.

Poniewaz zasieg strefy zmniejszenia predkosci wiatru zalezy od wysokosci drzew, zadrzewienia pasowe powinny by¢ jak najwyzsze i rozmieszczone
we wzglednie réwnomiernych odstepach, najlepiej przy srédpolnych drogach i miedzach. Powinny tez by¢ podbudowane warstwa krzewéw w celu
przestoniecia przeswitéw podkoronowych (fot. JZ)

24



Czes¢ Il. Tworzenie i utrzymanie zielonej infrastruktury — dobre praktyki i rekomendacje

Najefektywniejsze dziatanie przeciwwietrzne maja bariery z koron
0 niepetnym zwarciu (z 20-30% udziatem powierzchni przeswitdw),

wewnatrz ktérych wiatr wytraca swa energie w powstajacych turbulencjach.

Ewentualny negatywny wpltyw zacieniania pol przez zadrze-
wienia pasowe mozna zredukowac poprzez zastosowanie
gatunkéw drzew o mniejszej wysokosci lub zwiekszenie
odstepdéw drzew w celu rozluznienia zwarcia koron.

Dodatkowe cechy zadrzewien ograniczajacych straty wody

Odstep miedzy gtéwnymi zadrzewieniami ochronnymi (tj. zo-
rientowanymi prostopadle do przewazajacych kierunkédw wia-
tru) zalezy od cech gleb i nasilenia probleméw z susza. Na gle-
bach lekkichiw rejonach o duzym ryzyku wystapienia okreséw
posusznych powinien on by¢ 12 razy wiekszy od docelowej
wysokosci bariery, czyli wynosic¢ ok. 250-300 m. W pozostatych
przypadkach mozna go zwiekszy¢ do 18-krotnosci wysokosci,
czyli ok. 400-500 m. Ponadto, w odstepach nie wiekszych niz
500-600 m, powinny by¢ rozmieszczone nizsze bariery uzu-
petniajace, prostopadte do gtéwnych ifaczace sie z nimi.

W barierach gtéwnych zaleca sie stosowanie drzew jak naj-
wyzszych (lip, klondw, debdw), w tym réwniez szybko rosna-

= ~
N d
~
b
b
N
~
b
-y
- o
20 % wysokosc
zadrzewienia

Ograniczajac predkos¢ wiatru, zadrzewienia moga zwiekszyc efektywnos¢
podawania nawozéw i srodkéw ochrony roslin (fot. JZ)

Ograniczajac wywiewanie sniegu z pél, zadrzewienia moga poprawiac
wiosenne zaopatrzenie gleb w wode (fot. J2)

10 x wysokos¢
zadrzewienia

5 % wysokosc
zadrzewienia

W terenach urzezbionych zasieg wiatrochronnego oddziatywania zadrzewien zalezy od wtasciwej lokalizacji: wiekszy bedzie przy lokalizacjach

wokdtszczytowych (a) niz w dolinach (b) i na zboczach (c)
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Wielogatunkowe mtode zadrzewienie srédpolne zatozone na polu jako
bariera przeciwwietrzna. Szybko rosnace topole sprawiaja, ze funkcja
hamowania wiatréw jest podejmowana przez zadrzewienia

juz w kilkanascie lat po posadzeniu (fot. AK)

cych odmian topdl, ktére moga przyspieszy¢ nawet o 20-30
lat rozpoczecie efektywnej ochrony przed wiatrem. Bariera
gtéwna powinna by¢ podbudowana pasem krzewow. W tere-
nach urzezbionych bariery powinny byc¢ lokalizowane przede
wszystkim na szczytach wzniesien, co zwigksza szerokos¢ stre-
fy chronionej na zboczach zawietrznych i w dolinach.

Zadrzewienia zaktadane wzdtuz niewielkich ciekéw wodnych
powinny by¢ tak rozmieszczone, aby zawsze co najmniej 30%
lustra wody pozostawato bez ocienienia, aby zwigkszy¢ ko-
rzystne dla wielu organizméw natlenienie i zréznicowanie ter-
miczne warstw wody.

Dodatkowe cechy zadrzewien ograniczajacych erozje
wietrzna

Wybdr odstepu miedzy barierami gtéwnymi (od 12- do
18-krotnosci docelowe] wysokosci) zalezy od stwierdzonego
nasilenia zjawisk erozyjnych. Ich szeroko$¢ to co najmniej 2-3
rzedy drzew, gdyz w okresie zimowym, gdy wystepuje naj-

Tarnina tworzaca zwarty, gesty podszyt dobrze sie sprawdza
w zadrzewieniach przeciwwietrznych, ale ze wzgledu na silne odrosla
korzeniowe nie moze by¢ sadzona przy granicy pol uprawnych (fot. JJ)
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Brzegi ciekdw to preferowana lokalizacja zadrzewien, jednak do 30%
powierzchni lustra wody powinno pozostac niezacienione — dla
zréznicowania temperatury wody i poprawy jej natlenienia (fot. J2)

wieksze zagrozenie erozjg wietrzna, efektywnos¢ bezlistnej ba-
riery spada okoto dwukrotnie. Powinny one by¢ wzbogacone
warstwa krzewdw lub zbudowane z uzyciem gatunkéw drzew
iglastych (np. jednym rzedem S$wierka). W warstwie krzewow
wskazany jest udziat gatunkdw wyksztatcajgcych geste korony
i dtugo utrzymujacych liscie zima, np. tarniny i snieguliczki. Wy-
bierajgc miejsca pod ostony przeciwerozyjne, nalezy uwzgled-
ni¢ koniecznos$¢ odsuniecia ich od chronionych obiektow - ze
wzgledu na ryzyko zasypywania drég przez snieg opadajacy
za zbyt blisko potozong bariera (do odlegtosci stanowiacej ok.
10-krotnos¢ ich wysokosci).

Cechy zadrzewien ograniczajacych erozje wodng na
stokach

Zadrzewienia takie powinny mie¢ forme paséw kilkumetrowej sze-
rokosci, rozmieszczonych na zboczach réwnolegle do warstwic,
w gornej czesci krotkich zboczy (o dtugosci do okoto 300 m) lub
w odstepach nie wiekszych niz ok. 200 m na zboczach dtuzszych.
Pasy te musza mie¢ dobrze rozwinieta — przynajmniej na ich brze-
gach — pokrywe darniowa, hamuijaca sptyw powierzchniowy.

Poniewaz niesiony wiatrem $nieg osadza sie za wystajacymi ponad teren
przeszkodami, zywopfoty o spodziewanym dziafaniu przeciwsnieznym
powinny by¢ niskie i odsuniete o co najmniej 10 m od skraju ostanianej
drogi lub toréw (fot. JZ)
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zadrzewienie pasowe ) .
przeciwerozyjne -

zadrzewienia pasowe

poziom organiczny

poziom wymywania
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skata macierzysta
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Schemat lokalizacji zadrzewien przeciwerozyjnych. Najwieksze nasilenie erozji, wyrazone wymyciem préchnicy i mineratéw ilastych, wystepuje w gérnej
czesci zbocza. Niskie zadrzewienia pasowe powinny by¢ wprowadzane na granicach pél, mozliwie réwnolegle do przebiegu warstwic

Erozje wodna na zboczach najlepiej powstrzymuje dobrze rozwinieta warstwa darni (korzeni traw); w bardziej stromych miejscach powinny ja
dodatkowo kotwiczy¢ luzno rozmieszczone drzewa i krzewy o niezbyt cienistych koronach (fot. JZ)

Zarosla kolcowoju stabilizujace urwisko — przykfad gatunku obcego, ktéry — Glogi sprawdzaja sie dobrze w zadrzewieniach przeciwerozyjnych
w tych specyficznych warunkach srodowiska jest zdecydowanie bardziej sadzonych na stokach (fot. JJ)
skuteczny od wszystkich innych (fot. J2)
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Przy wiekszym nasileniu erozji pokrywa darniowa moze wy-
magac lepszego zakotwiczenia w glebie za pomoca dodat-
kowych grup krzewow lub drzew, a w przypadku spadzistych
skarp oraz gardzieli wawozdw konieczne moze byc¢ catkowite
pokrycie terenu drzewami lub krzewami. Gatunki drzew i krze-
wow oraz odstepy miedzy nimi powinny by¢ tak dobrane, aby
ilos¢ Swiatta wystarczata do zachowania warstwy darni. Przy
doborze gatunkéw w wawozach erozyjnych nalezy uwzgled-
ni¢ duze zréznicowanie warunkow wzrostu w réznych czes-
ciach takich wawozdéw. Na suchszych i dobrze oswietlonych
zboczach zaleca sie przede wszystkim brzoze brodawkowa-
ta, dab bezszyputkowy, czeresnie ptasia, buk, wigz szyputko-
wy, klony i leszczyne. Na zbocza najbardziej urwiste, zagrozo-
ne rozpadem, nalezy wprowadzac kolcowdj i wisnie kartowa-
ta. Z kolei w nizszych, zacienionych i wilgotniejszych czesciach
wawozow powinno sie stosowac dab szyputkowy, jesion, lipe
drobnolistng, czeremche zwyczajng i bez koralowy. Do $réd-
polnych paséw przeciwerozyjnych oraz do umocnienia szer-
szych miedz na tarasowanych zboczach najlepiej nadaja sie ni-
skie, nie rzucajace duzo cienia krzewy, zwifaszcza gtogi i snie-
guliczka, a w miejscach nieprzylegajacych bezposrednio do
upraw — réwniez wykazujace duzg site odroslowa tarnina i ro-
dzime gatunki réz. Zawsze nalezy sprawdzi¢, czy na zboczach
nie wystepuja bogate florystycznie murawy (siedlisko Natura
2000) i w takim wypadku zaniechac sadzenia zadrzewien.

Cechy zadrzewien przywodnych

Zeby zabezpieczy¢ zbiorniki lub cieki wodne przed przesia-
kaniem zanieczyszczen z przylegtych pdl, nalezy pozostawic¢
przy brzegu co najmniej 10-metrowa strefe darni z luznym pa-
sowym zadrzewieniem w celu ochrony podtoza przed erozjg
brzegowa i przechwycenia przesiakajacych gtebiej wéd grun-
towych. Warto pamietad, ze obecnos¢ obwatowan i grobli przy
ciekach i zbiornikach wodnych w praktyce eliminuje ryzyko
przenikania do nich zanieczyszczen z sgsiednich pél.

Wprowadzenie luZnej i urozmaiconej gatunkowo warstwy
drzew jest zalecane rowniez wtedy, gdy brzegi wéd przylega-
ja do tak, pastwisk i innych gruntéw niezagrozonych sptywem
powierzchniowym zanieczyszczonej wody, poniewaz takie
dziatanie moze znacznie poprawi¢ warunki bytowania i dtugo-

Bujna roslinnos¢ na brzegach drobnych ciekéw stwarza dobre warunki
bytowania i migracji wielu gatunkéw drobnych zwierzat; z tego powodu
zalecane jest utrzymywanie w takich miejscach ciagtych, wielogatunkowych
zadrzewien pasowych (fot. JZ)
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dystansowej migracji zwierzat w dolinach rzek. Warto tez do-
dac, ze trwata pokrywa roslinng — lub przynajmniej gesta siecia
zadrzewien pasowych — powinny by¢ zabezpieczone wszyst-
kie zidentyfikowane geologicznie obszary zasilania wod gte-
binowych. Do gatunkéw, ktére dobrze rosng w miejscach wil-
gotnych, naleza wierzby, olsza czarna i brzoza omszona, a tak-
ze czeremcha zwyczajna, kalina koralowa i bez czarny.

Nalezy unikac¢ wprowadzania zadrzewien w sasiedztwie (blizej
niz 20 m) czynnych elementéw sieci melioracyjnej, ponie-
waz korzenie drzew wrastaja w dreny ze wzgledu na obec-
no$¢ w nich dobrze natlenionej i zasobnej w sktadniki mine-
ralne wody.

Kalina koralowa to krzew polecany do nasadzen w zadrzewieniach
przywodnych (fot. JJ)

Nie nalezy sadzi¢ drzew w bezposrednim sasiedztwie urzadzen
melioracyjnych, aby unikna¢ ich zapychania przez korzenie poszukujace
dobrze natlenionej wody (fot. J2)
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Przyktady kryteriow identyfikacji potrzeb zadrzewieniowych

Gtéwna funkcja

Kryteria wskazujace na potrzebe
zastosowania zadrzewien o danej

Wytyczne projektowe, gdzie:
h — docelowa wysokos¢ barier (zadrzewien), stosowana

zadrzewien . . " e . . i
gtéwnej funkg;ji do okreslenia ich pozadanej odlegtosci
1. Nalezy zakfadac bariery gtéwne prostopadte do kierunku panujacych wiatrow, zbudowane z 1-2 rze-
déw drzew o duzej docelowej wysokosci (np. lip, klondw lub debdw).
2. Dopuszcza sie stosowanie tymczasowych, dodatkowych barier z wybranych odmian topél, ktre z po-
wodu szybszego wzrostu i wiekszej docelowej wysokosci moga zapewnic efektywna ochrone przed
1. Niska lesistos¢ gminy (< 15%). wiatrem przez 20-30 lat przed dorosnieciem barier docelowych.
1. 2. (zeste wystepowanie susz letnich (23 na dziesieciolecie). 3. Odstep barier gféwnych powinien wynosi¢ od 12h do 18h (mniejszy przy wiekszym ryzyku i natezeniu
tagodzenie niedoboréw | 3. Znaczny udziat powierzchni gleb lekkich. suszy), czyli od ok. 250-300m do 400-500 m.
wody 4. Rozpowszechnienie upraw roslin pézno dojrzewajacych (np. | 4. Abytagodzi¢ wiatry z innych kierunkéw, bariery gtéwne powinny by¢ potaczone ze sobg nizszymi i rza-
kukurydzy lub buraka cukrowego). dziej rozmieszczonymi (co 40h) barierami uzupetniajacymi (w uktadzie siatki).
5. Bariery gtéwne powinny by¢ podbudowane pasem krzewdw — z wyjatkiem przypadku, gdy mogtoby to
spowodowac zasypywanie przez snieg przylegtej drogi.
6. W terenach urzezbionych bariery powinny byc lokalizowane przede wszystkim na szczytach wzniesier,
co zwieksza szerokos¢ strefy chronionej na zboczach zawietrznych i w dolinach.
1. Nalezy tworzy¢ systemy barier podobne do opisanych powyzej.
1. Znaczny udziat gleb wytworzonych z drobnoziarnistych pia- | 2. Odstep barier gtéwnych (12—18h) zalezy od stwierdzonego nasilenia zjawisk erozyjnych (mniejszy przy
skow, utworéw pylastych i przesuszonych torféw. ostrzejszej erozji).
2. 2. Duzy udziat gruntéw omych w ogéinej powierzchni uzytkéw | 3. Bariera powinna by¢ zbudowana z dwdch lub trzech rzeddw drzew lisciastych, albo — wyjatkowo —
Zapobieganie erozji (>75%) i duze rozmiary pojedynczych pdl (> 10 ha). zrzedu swierka.
wietrznej 3. Niedobér powierzchni odpornych na erozje wietrzng: $rod- | 4. Warstwa krzewdw, oprocz podbudowy drzew, moze stanowic samodzielng, dodatkowa bariere, zabez-
polnych lasow, zadrzewier, sadéw, plantagji krzewdw, tak lub pieczajaca zbocza dowietrzne przed przyspieszaniem wiatru lub sgsiadujace drogi przed zasypywaniem
nieuzytkéw porosnietych bylinami. przez $nieg.
5. Wsrdd krzewow zalecane s3 gatunki o gestych koronach i dtugo utrzymujacych sie lisciach.
. . ' | 1. Nalezy tworzy¢ kilkumetrowej szerokodci pasy, rozmieszczone réwnolegle do warstwic na zboczach
1. Wystepowanie gruntéw omych o wiekszym nachyleniu: \ A . —
K krdtszych w gornej czesci, na dtuzszych — w odstepach co najwyzej 200 m.
> 10% na gruntach mato spoistych, np. lessach, albo > 15% . . "y . S .
3. - ) 2. Pasy przeciwerozyjne musza mie¢ dobrze rozwinieta — przynajmniej na ich brzegach — pokrywe damio-
. . . na bardziej odpornych glinach. ) ) )
Zapobieganie erozji ) P wa, hamujacg sptyw powierzchniowy.
. 2. Brak trwatej pokrywy roslinnej (darni). ) - - ) - .
wodnej R ) ) 3. Przy wigkszym nasileniu erozji pokrywa darniowa wymaga lepszego zakotwiczenia w glebie przez
3. Wystepowanie nieuzytkow erozyjnych, w tym wawozéw, skarp ) ) o o ) L
) , rozmieszczenie na niej luznych paséw i grup krzewdw lub drzew albo nawet zwartych zadrzewieri —
i wadotow. ) o )
w przypadku spadzistych skarp oraz gardzieli czynnych wawozow.
1. Nalezy pozostawic przy brzegu co najmniej 10-metrowa strefe dami, pokryta dodatkowo luznym paso-
wym zadrzewieniem w celu ochrony podtoza przed erozjg brzegowa i przechwycenia przesiakajacych
1. Wystepowanie gruntu omego w bezposrednim s3siedztwie gfebiej wod gruntowych.
4, nieobwatowanego cieku lub zbiornika wodnego. 2. Wprowadzenie luznej i urozmaiconej gatunkowo warstwy drzewiastej jest zalecane takze wtedy, gdy
Ochrona wod przed 2. Nawet nieznaczne nachylenie terenu do cieku, ufatwiajace brzegi wéd przylegaja do tak, pastwisk i innych gruntow niezagrozonych sptywem powierzchniowym
zanieczyszczeniem sptyw zanieczyszczonych wod powierzchniowych i grunto- zanieczyszczonej wody, poniewa? takie dziatanie znacznie poprawia warunki bytowania i dtugodystan-
wych. sowej migradji zwierzat w dolinach rzek.
3. Trwata pokrywa roslinna — lub przynajmniej gesta sie¢ zadrzewien pasowych— powinna pokrywac
wszystkie zidentyfikowane geologicznie obszary zasilania wéd gtebinowych.
1. Praktycznie kazdy nowy pfat zieleni o dowolnej wielkosci i ksztatcie poprawi stan biocenozy.
2. Najbardziej efektywne jest pofaczenie réznych zadrzewien liniowych i powierzchniowych w formie nie-
1. Niskalesistosc miny (< 15%). regularng gea o.srequl/ oczek n|eprzekraclzgjqcej 600 m.. o S
L ) g | 3. Wezly sieci powinny by¢ tworzone przez $rddpolne zagajniki, wieksze zadrzewienia (najlepiej z po-
2. Duzy udziat gruntéw omych w ogéinej powierzchni uzytkow o . ) S )
> 75%) lankami w srodku), niewielkie porzucone piaskownie, zwirownie i glinianki (najlepiej z zachowanymi
5. o ) B} o , fragmentami odstonietego runa i wodopojami) oraz stare parki podworskie, zwtaszcza zdziczate i pozo-
. . . .| 3. lzolacja (brak wzajemnych potaczeri) w odniesieniu do co naj- X ) -
Zapobieganie zubozeniu i X TR ) stajace bez pielegnadji.
. L R mniej 20% wystepujacych wsréd pél powierzchni aktywnych ) . L - '
biocenoz i zwigkszenie biologicznie 4. Wewnatrz wigkszych oczek mozna pozostawiac izolowane zadrzewienia (nawet pojedyncze drzewa)
biologicznej ochrony pél 9 o - S jako wyspy Srodowiskowe.
4. Inaczna czes¢ powierzchni pdl (> 30%) oddalona o wiecej niz ) . S - ) )
o o ) : 5. Najlepszymi szlakami migracji zwierzat 53 pasowe zadrzewienia przywodne; w ograniczonym zakresie
300 m od najblizszych ostoi drapieznikéw, czyli pozbawiona . iy o
naturalnel ochrony przed szkodlivyimi owadami role taka moze petni¢ nawet miedza srédpolna.

) yp Y ’ 6. Skfad gatunkowy i struktura wysokosciowa zadrzewieri biocenotycznych powinny byc jak najbardziej
urozmaicone; korony drzew nie powinny by¢ zwarte, aby powstajacy cien nie przeszkadzat we wzroscie
przylegtych upraw oraz w rozwoju i owocowaniu krzewow.

| g g 1. Nalezy.tworzyc 5|e(|. plodobr?e do opisanych powyzg ,zadrzlewmn poprawiajacych stan biocenoz rolni-
6. L ) . ) azych, jednak o zmniejszonej do 400 m maksymalnej Srednicy oczek.
. 2. Rozpowszechnienie upraw (np. gryki, stonecznika, koniczyny, . , . ) i ) ) '
Poprawa warunkéw L ) ) - 2. Nalezy zachowywac w stanie bezdrzewnym ciepte (wystawione na pofudnie lub zachdd), zadamione
. ) saddw i plantacji owoc6w, rzepaku, maku, Inu, tubinu i grochu) . ) o A L i . i
bytowania owadow ) ' . o powierzchnie skarp, miedz i brzegéw wiekszych zadrzewien, umozliwiajace gniazdowanie w ziemi dzi-
X wymagajacych zapylenia przez pszczofe miodng lub dzikie : ) )
zapylajacych owady zaoviaiace kich owaddw zapylajacych.
Y Z8PAAAcE 3. Obecnos¢ zadrzewieri przeciwwietrznych dodatkowo poprawia warunki oblotu pol przez owady.
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Zadrzewienia na obszarach wiejskich - dobre

Mimo zwykle gorszej jakosci, drewno z zadrzewier znajduje wiele
zastosowan (fot. JZ)

Cechy zadrzewien przeznaczonych do produkcji drewna
i innych pozytkow

Gdy lokalnym priorytetem jest zwiekszenie produkcji drewna,
wazng role w zadrzewieniach powinny petni¢ gatunki szybko
rosnace (przede wszystkim wyselekcjonowane odmiany upraw-
ne topdl i wierzb, a takze olsza czarna, brzozy i modrzew) oraz
gatunki o cennym drewnie (np. czeresnia ptasia i deby). Poszuki-
wanych surowcéw farmaceutycznych dostarczaja m.in. lipy, réze,
bez czarny i kalina koralowa, a takze kruszyna, gtogi i rokitnik.

Jezeli zadrzewienia maja przede wszystkim dostarcza¢ pozytki
pszczele (nektar i pytek), powinny zawiera¢ w skfadzie m.in. ro-
dzime lipy i lipe krymskg (ale nie lipe srebrzystg), rézne gatunki
wierzb i réz, klon zwyczajny, $liwe wisniowa oraz gtdg jednoszyj-
kowy. Gatunki te powinny by¢ dobrane tak, aby terminami ich
kwitnienia uzupeMi¢ okresy miedzy kwitnieniem réznych mio-
dodajnych upraw polowych (np. rzepaku, koniczyny i innych
motylkowych, gryki lub stonecznika).

Cechy zadrzewien o pozostatych funkcjach

Do umacniania skarp i nasypow najlepsze sa gatunki o duzej sile
odroslowej, obfitym opadzie lisci oraz duzej masie drobnych ko-
rzeni, czyli np. rokitnik, snieguliczka, sliwa tarnina, tawuta ozan-
kowa i wierzba ostrolistna. Podobne cechy sg pozadane u ga-
tunkow stosowanych do rekultywadji, ktére dodatkowo powin-
ny dobrze znosi¢ zmiennos¢ sktadu chemicznego i wilgotnosci

- - 2 "_ YAy =
[ et Ir:'w . i }E REgwe o~ oS

s .m?r ‘--f: x.‘-:;'é-’.f...x.‘-r P T
Geste zadrzewienia z udziatem gatunkéw zimozielonych, zabezpieczajace
posesje przed pétnocnymi i wschodnimi wiatrami, moga ograniczy¢
zimowe koszty ogrzewania nawet o 20%. Do ochrony posesji przed
wyziebianiem zastosowanie majg gtéwnie gatunki zimozielone, chociaz
mozna tu stosowac takze zywopfoty lisciaste (fot. J2)
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praktyki i rekomendacje

Po trwajacym kilka tygodnl kW|tn|en|u rzepaku, role dostarczania pozytkow
pszczelich moga przejac okoliczne zadrzewienia (fot. JZ)

podtoza, jak np. brzoza brodawkowata i niektére wierzby. Prze-
ciwdziatanie wyziebianiu budynkéw wymaga stosowania ge-
stych, niezbyt wysokich zadrzewien pasowych od strony otwar-
tych pdl, z udziatem gatunkow iglastych (Swierka, zywotnika).

W celu ograniczenia powstawania zasp przy drogach nalezy
na duzych przestrzeniach otwartych pél zaktada¢ zadrzewie-
nia lub zakrzewienia pasowe zatrzymujace $nieg na polach,
a ponadto w odlegtosci 10-15 m od skraju drogi wprowadzac
niskie zywoptoty, najlepiej z gtogu lub $wierka. Zywoptoty te
powinny by¢ regularnie przycinane: wiosna w roku sadzenia
— aby zapobiec podniesieniu sie podstawy koron, a pdzniej —
w celu zageszczenia i ograniczenia wysokosci bariery, a tym sa-
mym zwezenia strefy kumulowania sie $niegu za pasem.

Jezeli celem zadrzewienia ma by¢ thumienie hatasu lub izola-
cja przykrych woni, nalezy zaktada¢ wzdtuz takich miejsc sze-
rokie i wysokie pasy drzew z podbudowg krzewow, o duzym
zwarciu koron i duzych blaszkach lisciowych, np. z udziatem
buka, debdw, grabu, klondw, topdl i gtogdw. Ttumienie dud-
nienia o niskich czestotliwosciach, towarzyszacego np. po-
bliskim drogom szybkiego ruchu, wymaga stosowania w ze-
whnetrznej czesci barier dodatkowego rzedu swierkéw, o koro-
nach zbudowanych z duzej liczby drobnych i sprezystych igiet.

Tylko liczne i sprezyste igty Swierka dobrze ttumiag dudnienie silnikéw przy
drogach szybkiego ruchu; ze wzgledu na wrazliwos¢ na zanieczyszczenia
Swierk mozna wprowadzac tylko w zewnetrznej czesci szerszych pasow
Zieleni przydroznej (fot. J2)



Czesc Il. Tworzenie i utrzymanie zielonej infrastruktury — dobre praktyki i rekomendacje

I.3. Projektowanie nowych
zadrzewienh

Aby nowe zadrzewienia przynosity jak najwiecej korzysci, na-
lezy je odpowiednio zaplanowac. Plany sadzenia nowych oraz
odtwarzania i uzupetniania zadrzewiert powinny opierac sie na
inwentaryzacji istniejacych zasobdw przyrodniczych i na ana-
lizie potrzeb zadrzewieniowych (patrz rozdz. I1.1.1). Zardwno
analize potrzeb zadrzewieniowych, jak i wykonanie projektu
zadrzewien warto przeprowadzi¢ przy uzyciu Systemu Infor-
macji Geograficznej (GIS). Wykorzystujac warstwy tematycz-
ne (np. rodzaj gleby) oraz informacje zebrane podczas anali-
zy problemdéw $rodowiskowych na terenie gminy, mozna za
pomocg programoéw komputerowych (w tym darmowych,
jak QGIS) wykonac¢ precyzyjna, kompleksowa analize i synte-
ze posiadanej wiedzy. Zakres danych do analizy powinien ob-
ja¢ miedzy innymi: zdjecia lotnicze, ukfad dziatek ewidencyj-
nych, typy i podtypy gleb, uksztattowanie terenu, sie¢ ciekdw
i zbiornikdw wodnych, typ roslinnosci oraz informacje na te-
mat infrastruktury technicznej. Nalezy podkresli¢, ze wszystkie
wymienione dane sg dostepne bezpfatnie w panstwowych za-
sobach. Wynikiem takiej analizy powinna byc¢ spdjna koncep-
Cja sieci zadrzewien, odpowiadajaca potrzebom zadrzewie-
niowym na danym obszarze, uwzgledniajaca jednoczesdnie za-
drzewienia juz istniejace. Prace te powinny by¢ wykonywane
przez zespdt oséb z odpowiednig wiedzg i kwalifikacjami, np.
skfadajacych sie z architektéw krajobrazu, specjalistow w za-
kresie ochrony i ksztattowania $rodowiska oraz przyrodnikow
(zob. tez rozdz. 11.1.1). Warto podkresli¢, ze wykonanie koncep-
cji zadrzewien orazich projektu za pomocg narzedzi GIS umoz-
liwi tatwe wprowadzanie wszelkich aktualizacji. Ponizej zesta-
wiono kilka uniwersalnych zasad planowania zadrzewien.

Przede wszystkim nie szkodzi¢

Bardzo czesto podczas prowadzenia prac pielegnacyjnych lub
porzadkowych w parku czy zadrzewieniu wycinane sg stare,

®
@

Strefa
reprezentacyjna

Przyktad szkicu planu zadrzewien w strefie zabudowy

Pomost

7

Glodwny ciag
komunikacyjny

prochniejace drzewa, ktdre sa miejscem bytowania wielu rzad-
kich (w tym objetych prawng ochrong) zwierzat, roslin i grzy-
bow, wykaszane sg kepy dziko rosnacych roslin, ktére stano-
wig baze pokarmowa dla owadow zapylajacych (m.in. pszczét,
trzmieli i motyli), a w ich miejsce pojawiajg sie ,sterylne” rzadki
zywotnikéw, trawnikéw przy posesjach oraz rzedy drzew po-
zbawione $cidtki, szczatkdw drewna i runa. Podczas niewtasci-
wie prowadzonych prac w parkach, alejach przydroznych lub
na polach sasiadujacych z zadrzewieniami dochodzi do uszko-
dzenia systeméw korzeniowych drzew, w wyniku czego po kil-
ku latach ostabione drzewa chorujg i czesto zamieraja.

Po drugie: okresli¢ funkcje

Poniewaz cechy zadrzewieri oraz ich usytuowanie powinno
wynikac¢ z funkgji, jakie maja spetnia¢, konieczne jest precyzyj-
ne okreélenie potrzeb zadrzewieniowych w danym miejscu
(zob. rozdz. 11.1.1).

Mapa i plan czyli etap prac studyjnych

Projektowanie zieleni (w oparciu o wykonang koncepcje sieci
zadrzewien) bez uzycia mapy ewidencyjnej lub cho¢by wydru-
kowanej z Internetu ortofotomapy (zdjecia lotniczego) moze
prowadzi¢ do bteddw. Najlepiej jest uzy¢ sporzadzonej przez
geodete mapy do celéw projektowych z zaznaczonymi grani-
cami dziatek, budynkami, drogami, drzewami, elementami in-
frastruktury nadziemnej i podziemnej (np. kanalizacji) oraz cie-
kami i zbiornikami wodnymi. | tak jak w przypadku tworzenia
koncepcji, prace projektowe najlepiej wykonac z wykorzysta-
niem narzedzi GIS. Wszystkie te informacje przydaja sie pod-
czas dalszych prac. Warto rowniez uwzgledni¢ w planowaniu
wiedze o lokalnych tradycjach i dawnych planach, gdyz moga
one zawiera¢ wiele cennych wskazéwek.

Wizja terenowa

Znajomosc terenu jest podstawowym wymogiem przy projek-
towaniu zadrzewien, dlatego wizja terenowa jest bardzo waz-
nym etapem projektowania. Wéwczas nalezy zweryfikowac
dane zawarte na mapie i zebra¢ jak najwiecej informacji do-

Strefa potnaturalna

Strefa
naturalna

Strefa rekreacyjna

Grupy bylin C—B%

'\ i krzewow
Altana

Drzewa
projektowane
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Zadrzewienia na obszarach wiejskich - dobre praktyki i rekomendacje

Projektujac zadrzewienia, nalezy wzigc
pod uwage funkcje, jaka maja petnic,

np. regulowac¢ mikroklimat, oczyszczac
wode, tworzy¢ parawany przeciwwietrzne,
dostarcza¢ pozytki dla pszczét, hamowa¢é
erozje wodna itd. Warto takze uwzglednié
aspekt estetyczny, np. planujac zastoniecie
Jbrzydkich” fragmentéw terenu.

tyczacych obszaru opracowania, w tym szczegdlnie o istnie-
jacej zieleni wysokiej, szlakach komunikacyjnych, istniejacych
formach zagospodarowania terenu, elementach szczegdl-
nie atrakcyjnych krajobrazowo, historycznie lub przyrodniczo,
a takze o podstawowej roli, jaka majg petni¢ planowane na-
sadzenia oraz o miejscach problemowych i nieestetycznych.
Wskazane jest sporzadzenie dokumentacji fotograficznej.

0d ogdlnego schematu po rozwigzania szczegétowe

W przypadku planowania zadrzewien na terenie o réznych
funkcjach (np. na terenie przy swietlicy wiejskiej) niezwykle
pomocne jest stworzenie prostego planu funkcjonowania
tego terenu. Na nim powinny by¢ naniesione np. gtéwne cia-
gi komunikacyjne, wyjazdy z posesji, parkingi, przebieg linii in-
frastruktury, kierunki dominujacych wiatréw, fragment terenu
przeznaczonego pod rekreacje, obszar o funkgji reprezentacyj-
nej oraz teren pozostawiony dla przyrody"”.

Na tym etapie ustala sie potozenie i funkcje nowych zadrze-
wien (np. rzedu drzew hamujgcego porywy wiatru lub grupy
drzew izolujgcej pobliskg ferme). Wazne jest, aby nasadzenia
swoimi cechami korespondowaty z istniejgcg historyczna zabu-
dowg, lokalnym krajobrazem i przyroda. Zasady te nalezy sto-
sowac zarowno do projektowania nasadzen na duzych obsza-
rach, jak i w przypadku plandéw posadzenia kilku drzew i krze-
wow dajacych cien w stoneczne dni na terenie rekreacyjnym
(np. placu zabaw) w obrebie zabudowan wiejskich. Podkresla-
my, ze to wszystko zalezy od gtownych funkcji zadrzewier wy-
nikajacych z rozpoznanych potrzeb zadrzewieniowych.

Sadzac drzewa przy budynkach, trzeba bra¢ pod uwage docelowe
rozmiary wybranych gatunkéw
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Gdy to jest tylko mozliwe, nalezy sadzi¢ gatunki drzew osiaga-
jacych duze rozmiary w ich naturalnym pokroju. W przepisach
nie ma jednoznacznie okreslonych minimalnych odlegtosci sa-
dzenia drzew od budynkoéw czy granic dziatek. Nalezy sie zatem
kierowac przede wszystkim wiedzg o przysztych wymiarach sa-
dzonych drzew (szerokosci korony, wysokosci i srednicy pnia),
a przede wszystkim uwzglednic fakt, ze zasieg korzeni jest wiek-
szy od $rednicy korony. Dla matych i srednich drzew (np. jarzebu
pospolitego, klonu polnego, drzew owocowych, brzéz) mozna
przyja¢ odlegtosc 3-5 m od budynku czy granicy dziatki, a przy
duzych drzewach (np. lipie, debie szyputkowym, klonie zwy-
czajnym i jaworze, kasztanowcu zwyczajnym, buku pospolitym)
moze ona wynosi¢ 8-10 m. Nowe nasadzenia nie powinny po-
wodowac uciazliwosci dla sasiadow, z tego wzgledu sadzenie
drzew w bezposrednim sasiedztwie granicy dziatki zawsze war-
to skonsultowac z wiascicielami sgsiednich gruntéw.

W przypadku projektowania nowych nasadzen wzdtuz drog
nadrzedna zasada jest zachowanie bezpieczeristwa i wygody
uzytkownikéw. Wedtug przepisdéw minimalna odlegtos¢ drze-
wa od krawedzi jezdni wynosi 3 m (przepis ten nie odnosi sie
do istniejacych alei, w tym takze do nasadzen je uzupetniaja-
cych), a od osi skrajnego toru kolei = 15 m. Tworzac aleje lub
szpaler, drzewa zazwyczaj sadzi sie co 8-10 (12) m. W przypad-
ku drzew o matych docelowych rozmiarach odlegtosci miedzy
nimi moga by¢ nieco mniejsze. Tworzac aleje w krajobrazie ot-
wartym, nalezy stosowac gatunki rodzime.

W przypadku tworzenia alei $rédpolnych konieczne jest
uwzglednienie gabarytdéw nowoczesnego sprzetu rolni-
czego. Czasem, gdy nie ma miejsca na aleje, mozna posa-
dzi¢ szpaler drzew po jednej stronie drogi. Przy wyborze ga-
tunkéw warto wzig¢ pod uwage historie danego miejsca,
a takze lokalne tradycje. Szczegdlnie polecane s3 gatunki
miododajne - lipy, wierzby, a takze drzewa owocowe. Kie-
dy$ powszechnie sadzone na miedzach, dzi$ coraz rzadziej
spotykane grusze i jabtonie sg Zrodtem pokarmu dla wie-
lu zwierzat, stanowig tez istotny element tradycyjnego pol-
skiego krajobrazu.




Czes¢ Il. Tworzenie i utrzymanie zielonej infrastruktury — dobre praktyki i rekomendacje

Przy sadzeniu drzew trzeba zadbac o system korzeniowy. Przygotowane
odpowiedniej wielkosci dotki wypetnia sie zyznym podtozem (fot. JJ)

Doboér gatunkéw

Dobdr gatunkéw drzew i krzewdw do tworzenia zadrzewien
powinien by¢ dostosowany do warunkéw klimatycznych
i siedliskowych danego obszaru oraz funkgji, jakie maja petnic¢
(zob. rozdz. 1.1 111.2). Wybierajmy przede wszystkim gatunki ro-
dzime.

Przy doborze drzew i krzewéw do
zadrzewien srédpolnych nalezy unikac
stosowania zbyt duzego udziatu drzew
iglastych. Drzewa te rzucaja gteboki
cien, przez co na wiosne moga pod nimi
powstawac zastoiska mrozowe. Ponadto
drzewa iglaste sg bardziej od lisciastych
wrazliwe na zanieczyszczenia powietrza
i choroby korzeni.

Projektujac zadrzewienia na terenie miejscowosci, mozna roz-
szerzy¢ zestaw roslin o gatunki ozdobne. Szczegdinie god-
ne polecenia sa drzewa owocowe w odmianach ozdobnych,
a takze kwitnace krzewy — forsycje, lilaki, jasminowce, pigwow-
ceiinne. W przypadku terendw bardzo trudnych do obsadza-
nia oraz na obszarach o funkcjach ozdobnych, reprezentacyj-
nych lub historycznych mozna rozwazy¢ zastosowanie ga-

Paz zeglarz korzysta z nektaru bzu lilaka, polecanego do nasadzer w obrebie
zabudowan (fot. JJ)

Drzewka posadzone i ustabilizowane za pomoca wczesniej whitych palikow
pielegnuje sie przez pierwszych kilka lat (podlewa i formuje korone) (fot. JJ)

tunkéw obcych, jednak nie inwazyjnych. Nalezy wiec unikac
sadzenia m.in. robinii akacjowej, debu czerwonego, klonu je-
sionolistnego, rézy pomarszczonej i czeremchy amerykanskiej.

W zadrzewieniach sadzimy przede wszystkim
rodzime gatunki drzew i krzewéw. Odmian

o nietypowo zabarwionych lisciach lub pokroju
mozna uzy¢ jako akcentu krajobrazowego
lub dla podkreslenia jakiegos elementu
otoczenia. Uzycie drzew i krzewéw obcego
pochodzenia, ale z wyjatkiem gatunkow
inwazyjnych, moze by¢ uzasadnione takze

w przypadku zadrzewien o specjalnych
funkcjach - np. w celu rekultywacji zwatowisk
poprzemystowych.

Zréznicowanie gatunkowe zadrzewien

W znacznym stopniu poprawia estetyke
krajobrazu oraz ich wartos$¢ ekologiczng, a takze
odpornos¢ zadrzewien na zanieczyszczenie
srodowiska. Wieksza ré6znorodnos¢ przyczynia
sie rowniez do poprawy efektywno$ci metod
biologicznego ograniczania szkodnikéw upraw.

Zawsze po posadzeniu, a takze w okresach suszy w pierwszych latach zycia,
mtode drzewa nalezy obficie podlewac (fot. JJ)
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Realizacja

Sadzonki drzew powinny by¢ co najmniej dwukrotnie szkét-
kowane (czyli przesadzane w trakcie przygotowywania mate-
riatu sadzeniowego w celu uzyskania gestszego i odmtodzo-
nego systemu korzeniowego). Drzewa nalezy sadzi¢ wczesna
wiosng lub jesienig w dotach o wymiarach (najczesciej o $red-
nicy 0,5 m i gtebokosci 0,5-0,7 m) dostosowanych do bryty ko-
rzeniowej, z zachowaniem miejsca do ich zaprawy do potowy
gtebokosci zyznym podtozem. Powierzchnie gruntu przy kaz-
dym posadzonym drzewie nalezy uformowac w ksztatcie misy
o spadku w strone pnia drzewa, tak aby gromadzita ona wode
opadowg w obrebie systemu korzeniowego. Powierzchnie
misy mozna wyscidtkowac, dzieki czemu utrudniony zostanie
rozwoj roslin zielnych. Wszystkie drzewa nalezy natychmiast
po posadzeniu obficie podla¢ (co najmniej 20 | wody). Pier
przewigzuje sie za pomocg szerokiej tasmy materiatowej (np.
tapicerskiej) lub za pomoca tzw. gumosznurka do dwoch pali-
kow, ktére powinny by¢ wbite w taki sposdb, aby nie uszkodzi¢
korzeni sadzonej rosliny. Pien sadzonek nalezy zabezpieczy¢
ostonka zabezpieczajaca przeciw zgryzaniu przez zwierzeta.

Sadzonki przez pierwsze 3 lata nalezy podlewa¢ w cza-
sie suszy oraz kontrolowac ich rozwdj, przycinajac odrosty ko-
rzeniowe lub wadliwe gatezie.

Rowniez w przypadku sadzonek krzewdw nalezy wybierac
materiat o dobrej jakosci, bez oznak chorobowych, szkotko-
wany, 0 zageszczonym systemie korzeniowym, najlepiej ros-
nacy w pojemnikach o objetosci 2-4 |. Powodzenie sadze-
nia w duzej mierze zalezy od jakosci bryly korzeniowej.

Rosliny w pojemnikach mozna sadzi¢ w zasadzie przez caty rok
(poza okresem silnych mrozdw i suszy). Przy wiekszych nasadze-
niach mozna stosowac takze sadzonki z tzw. gotym korzeniem
(kopane), pod warunkiem zabezpieczenia korzeni przed wysy-
chaniem, prawidtowego posadzenia oraz obfitego podlania.

Wszystkie krzewy nalezy po posadzeniu obficie podla¢, tak aby
ziemia osiadta. Aby umozliwi¢ zatrzymanie wody w obrebie
korzeni, nalezy (podobnie, jak w przypadku drzew) uformo-
wac ziemng mise. Posadzone rosliny trzeba podlewac w cza-
sie suszy i w pierwszych latach usuwac pojawiajace sie w bez-
posrednim sasiedztwie posadzonego drzewa rosliny mogace
opdznic jego wzrost i rozwo;.

Projektujac nowe zadrzewienia, nalezy

pamietac o:

+ lokalnych warunkach siedliskowych
i klimatycznych,

« funkgji, jaka maja petni¢ zadrzewienia,

+ bezpieczenstwie i wygodzie
uzytkownikéw,

« historii i tradycjach,

+ docelowych wielko$ciach roslin, a takze
ich niepozadanych cechach (alergennos¢,
posiadanie trujacych owocéw itp.).
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I1.4. Dobre praktyki utrzymania
drzew w krajobrazie rolniczym
i w obrebie wsi

Ze wzgledu na duza skale utraty drzew i zadrzewient w krajo-
brazie wiejskim w ciagu ostatnich dekad, znaczaco zwiekszyta
sie podatnosc terendw rolniczych na erozje, susze, zanieczysz-
czenia oraz utrate kolejnych gatunkéw organizmoéw. Utrata ta
jest szczegolnie dotkliwa, gdy dotyczy drzew sedziwych. Poni-
zej opisane s3 podstawowe zabiegi, ktorych celem jest umoz-
liwienie drzewom dozycia sedziwego wieku.

Rolnictwo a funkcjonowanie drzew

Dla zachowania dobrej kondycji i dtugowiecznosci drzew klu-
czowa jest ochrona ich systemu korzeniowego. Wiekszos¢ ko-
rzeni znajduje sie na gtebokosci do 80 cm. Rozlegtosc sytemu
korzeniowego siega od 1,5 do 2,5 promienia korony. Zabiegi
agrotechniczne (szczegodlnie gteboka orka) uszkadzaja nie tyl-
ko korzenie, ale takze bardzo wazne grzyby mykoryzowe, dzie-
ki ktorym drzewa zawdzieczaja swojg dtugowiecznos¢. Dzie-
ki mykoryzie (symbiozie z grzybami) korzenie tatwiej pobieraja
wode oraz zwiazki mineralne. Gdyby drzewo pozbawi¢ catko-
wicie mykoryzy, skazane bytoby na smier¢. Grzyby mykoryzo-
we moga by¢ takze niszczone przez substancje chemiczne po-
chodzace z nawozoéw, pestycyddw i pozostatosci srodkow we-
terynaryjnych podawanych zwierzetom. Zamieranie korzeni
powodowane jest nie tylko przez mechaniczne uszkadzanie
korzeni, ale réwniez w wyniku uzywania ciezkiego sprzetu, kté-
re zageszcza glebe i zmienia niekorzystnie jej strukture. Zatem
nieuwaznie prowadzone prace agrotechniczne moga prowa-
dzi¢ do $mierci drzewa.

Co zrobi¢, aby chroni¢ sedziwe drzewa

w krajobrazie wiejskim?

» Zapobiega¢ mechanicznym uszkodzeniom
korzeni, m.in. poprzez ograniczenie uprawy
w ich najblizszym otoczeniu lub stosowanie
ptytszej orki. Szczegoélna troska nalezy objac
najstarsze i najcenniejsze drzewa, dlatego
dla sedziwych okazéw nalezy tworzy¢ strefy
ochrony systemu korzeniowego w promieniu
15 srednic pnia lub w odlegtosci 5 m od rzutu
korony (nalezy wybrac¢ warto$¢ wieksza).
W tej strefie nie nalezy wykonywa¢ zabiegéw
agrotechnicznych oraz ogranicza¢ inne zabiegi
mogace negatywnie wptyna¢ na stan korzeni.

» Zadbac o dobry rozwdj korzeni
i symbiotycznych grzybéw, czyli unikac
stosowania nawozéw i pestycydéw w poblizu
drzew i w strefach ochrony korzeni.

» Nalezy takze ograniczac czestotliwos¢
i dlugos¢ przebywania zwierzat w otoczeniu
drzew. W przypadku najcenniejszych,
najstarszych drzew zaleca sie ich ogrodzenie.
Jednoczesnie nalezy zwierzetom zapewnic
alternatywne zacienienie.
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Sedziwy dab z zamierajacymi fragmentami korony — drzewo wymagajace
szczegdlnej troski (fot. KK)

Inne dziatania sprzyjajace drzewom w krajobrazie rolniczym:

1. Powrét do tradycyjnego prowadzenia niektorych gatun-
kow drzew w formach glowiastych. Wierzby i lipy prowadzone
w formach gtowiastych, czesto byty zrédtem drewna opatowego.
W wyniku zmian w rolnictwie i lesnictwie w wielu miejscach po-
rzucono zwyczaj gtowienia drzew. Planowa redukcja koron drzew
w przesziodci glowionych moze przedtuzy¢ ich zycie oraz zwiek-
szy¢ bezpieczenstwo w ich otoczeniu. Nasadzenia drzew do gto-
wienia zwieksza niezalezno$¢ opatowa gospodarstw wiejskich.

2. Zabiegi pielegnacyjne drzew niegtowionych powinny
by¢ prowadzone przez specjalistow, poniewaz tatwo jest do-
prowadzi¢ do destabilizacji drzewa poprzez np. usuwanie du-
zych konarow.
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Systematyczne uzytkowanie gtowiastych wierzb jest wazne dla utrzymania
ich w dobrej kondydiji (fot. JJ)

3. Uzupelnianie powstajacych luk. W miejsce zamartych
lub wycietych drzew nalezy posadzi¢ nowe drzewa w celu
utrzymania ciggtosci pokoleniowej drzew.

4. Zachowanie drzew martwych. Stojace martwe drzewa
moga trwac przez dekady, petnigc wazna role przyrodnicza.
Jesdli to mozliwe (np. wewnatrz kep i zagajnikdw), nie nalezy
usuwac drzew martwych ani ich lezacych pni lub konaréw.

5. Sadzenie nowych drzew. Tam, gdzie to mozliwe, nalezy
posadzi¢ nowe drzewa, ktdre w ciggu dziesiecioleci bedga spet-
niaty role naturalnych filtrow powietrza i wody, zasobnikdw
wegla, parawandw przeciwwietrznych i przeciwstonecznych,
regulatorow wilgotnosci powietrza i gleby, Zzrédfa opatu oraz
pozytkow pszczelich, lekdw, itd.

Zasign-karony
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P strefa maksymalnego zasiegu korzeni

optymalna strefa echrony korzeni (15 x srednica pnia)

Strefa ochrony korzeni powinna by¢ wieksza od $rednicy korony. Od ochrony korzeni zalezy w duzym stopniu kondycja i zywotnos¢ drzewa
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Wszelkie zabiegi zwigzane z utrzymaniem
drzew powinny by¢ wykonywane zgodnie
Z przepisami prawa oraz branzowymi
standardami.

Fachowego wsparcia i rady mozna zasiegna¢
u arborystoéw, ktorzy pomoga w doborze
odpowiednich zabiegéw pomagajacych

w zachowaniu drzew.

W przypadku drzew, ktore wytworzyty
odrosty o duzych rozmiarach w wyniku
zaprzestania gtowienia, ich ponowne
ogtowienie mogtoby sie skonczy¢
Smiercig drzewa. Jednak aby te drzewa
zachowaé, mozna przeprowadzic
redukcje wysokosci. Tego typu prace
nalezy wykonac jedynie w koniecznym
wymiarze, tak aby nie narazi¢ drzew na
utrate zdrowia i ostabienie stabilnosci.
Ciecia ograniczajace korone powinny by¢
rozpatrywane indywidualnie dla kazdego
drzewa oraz zaplanowane i roztozone na
kilka-kilkanascie lat.

Drzewa wiele lat po swojej smierci
petnia bardzo wazne funkcje
biocenotyczne w krajobrazie.
Takiego elementu $rodowiska nie
da sie niczym zastapic.

Sedziwy dab z korzeniami uszkadzanymi przez zabiegi agrotechniczne Stojace martwe drzewa petnig wazne przyrodniczo role przez wiele lat.
(fot. JJ) Jesli tylko mozna, nalezy je zachowywac az do catkowitego rozktadu przez
grzyby i bezkregowce (fot. JJ)
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11.5. Systemy rolno-le$ne
(agrolesnictwo)

Wprowadzanie drzew na gruntach rolnych oraz ich wykorzy-
stywanie w produkgji rolniczej sg elementami wielowiekowej
tradycji w Polsce: np. waznym Zrédtem utrzymania chtopow
| i Il Rzeczypospolitej byt ekstensywny wypas owiec, $win,
bydta czy koni w sadach i lasach (szczegdlng funkcje penity
dabrowy dostarczajace zotedzi). Powszechne byty tez uprawy
wspotrzedne (jednoczesne) roslin jednorocznych lub dwulet-
nich z drzewami owocowymi. Wiele takich systemow uprawy
spotykato sie na obszarze naszego kraju jeszcze po Il wojnie
Swiatowej, ale potem nastapit rozwdj wysokonaktadowego,
zmechanizowanego rolnictwa oraz kolektywizacja gruntow,
co doprowadzito m.in. do usuwania zadrzewierl z krajobra-
zu rolniczego i utraty tradycyjnych systemow rolno-lesnych.
Obecnie system wspierania prosrodowiskowych dziatar na
terenach rolniczych bardziej sprzyja rozwojowi takich syste-
mow. Ramowa konwencja Naroddw Zjednoczonych w sprawie
zmian klimatu (UNFCCC) oraz Konwencja o Réznorodnosci Bio-
logicznej (CBD) rekomenduja systemy rolno-lesne jako kluczo-
we narzedzie realizacji kolejno polityk klimatycznych i zréw-
nowazonego rozwoju. Systemy rolno-lesne zdefiniowane s3
rowniez przez Komisje Europejska i zaakceptowane jako do-
zwolona forma wykorzystania drzew/zadrzewierh na grun-

Wypas owiec na gorskich pastwiskach ze spontanicznie rosnacymi kepami
drzew (fot. https://www.tapeciarnia.pl/180645_gory_hale_owce_drzewa )

tach ornych/pastwiskach do wypetnienia celéw ekonomicz-
nych, srodowiskowych i spotecznych w ramach Wspdlnej Po-
lityki Rolnej.

I1.5.1. Podziat systeméw rolno-lesnych

Pojecie systemow rolno-lesnych (agrolesnictwa) oznacza spo-
sob gospodarowania, w ktérym drzewa i krzewy sg w celowy
sposdb zintegrowane z produkgjg roslinng i zwierzeca dla od-
niesienia korzysci ekonomicznych i srodowiskowych. Roslin-
no$¢ drzewiasta moze wystepowac wewnatrz lub na granicy
dziatek. Szacuje sie, ze w skali Europy systemy rolno-lesne zaj-
mujg okoto 20 miliondw hektaréw. Systemy rolno-lesne moz-
na podzieli¢ nastepujgco:

1. System lesno-pastwiskowy

(taczacy drzewa z obszarem wypasu zwierzat). Obejmuje wy-
pas w lesie, zadrzewieniu, sadzie (tradycyjnym) oraz na uzyt-
kach zielonych z zywopftotami, szpalerem albo pasem drzew
lub z udziatem drzew rozproszonych. Dodatkowo wliczany jest
tu system lesno-tagkowy obejmujacy take kosng oraz zadrze-
wienia $rodtgkowe lub plantacje drzew, najczesciej prowadzo-
ne w systemie alejowym (wspotrzednym).

Chow kur w sadzie (fot. Sunnyside Rural Trust)

Wypas kéz na obszarze zadrzewionych wawozdw lessowych (fot. https://
www.facebook.com/%C5%BBeby-K%C3%B3zka-658628084196114/)
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Uprawa zb6z naprzemiennie z drzewami krétkiej rotadji
(fot. Dirk Freese, Niemcy)

2. System lesno-orny

Drzewa uprawiane w rzedach (uprawa alejowa) naprzemien-
nie z roslinami rocznymi (zbozami, ziemniakami, warzywami,
ziotami itp.) lub trwatymi roslinami uprawnymi, np. dzikimi wis-
niami lub innymi drzewami owocowymi, najczesciej wystepu-
jacymi w potaczeniu z plantacja topoli lub wierzby.

3. Le$ny ograd (lesna uprawa) (tzw. forest farming”):

Obszary zalesione (lub zadrzewione) potaczone z uprawg grzy-
béw lub roslin na cele medyczne, ozdobne lub kulinarne (z po-
zyskiwaniem sokéw drzew lub pszczelarstwem), a takze przy-
domowe ogrédki z drzewami na obszarach miejskich i pod-
miejskich (tzw. ,kitchen garden”), gdzie uprawa drzew lub
krzewdw potaczona jest z produkcjg ogrodnicza.

1.5.2. Rola systeméw rolno-lesnych

Wprowadzanie drzew na gruntach rolnych, w tym gruntach
marginalnych, jest dobrym sposobem na optymalne zagospo-
darowanie uzytkdw gruntowych, pozwalajac na jednoczesna
maksymalizacje produkcji zarowno doébr towarowych (drew-
na, produktow zywnosciowych), jak i débr srodowiskowych,
np. zawartosci materii organicznej w glebie, zyznosci gleby,
poprawy dostepnosci i jakosci wody (zob. rozdz. I.1111.1.1.).

Uprawa ziemniakéw naprzemiennie z leszczyng
(fot. Jo Smith, Wielka Brytania)

Zadrzewienia wprowadzane na
pastwiskach znaczaco ograniczaja stres
cieplny zwierzat, a w konsekwencji
zapotrzebowania pokarmowe.

W przypadku bydta wypasanego
catorocznie zwieksza sie réwniez
zdrowotnos¢ zwierzat i efektywnosé
wycielen. Dréb wypasany w sadach

i zadrzewionych pastwiskach jest mniej
podatny na nawyk wydziobywania pior
oraz na zakazenie pasozytami, natomiast
jaja charakteryzuja sie lepsza jakoscia.

System rolno-lesny jest kompleksowa
koncepcja zrBwnowazonego wykorzystania
drzew w produkgji rolniczej. R6znorodnos¢
kombinacji drzew z uprawami rolnymi lub
hodowla zwierzat pozwala dostosowac¢
system do warunkoéw lokalnych oraz
planéw zagospodarowania przestrzennego.
Zabezpiecza potrzeby ekonomiczne

i sSrodowiskowe spotecznosci obszarow
wiejskich oraz ksztattuje innowacyjnosé
rolnictwa.

Pastwisko z pojedynczymi drzewami, ktére regulujg mikroklimat pastwiska,
ograniczaja stres cieplny zwierzat oraz dostarczajg surowce zielarskie
i pozytki pszczele (fot. JJ)
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Zabezpieczanie mtodych lip uzupetniajacych zadrzewienie w systemie
lesno-pastwiskowym (fot. JJ)
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11.6. Rekomendacje formalno-prawne dla
gospodarowania zadrzewieniami

Odpowiednio rozwinieta zielona infrastruktura w krajobrazie
rolniczym jest niezbedna do utrzymania wysokiej jakosci srodo-
wiska zycia mieszkancow terendw wiejskich i produkcji dobrej
jakosciowo zywnosci. Wymog zadbania o zielong infrastruktu-
re, a zwtaszcza o jej gtowny skfadnik, czyli zadrzewienia, nabiera
szczegodlnego znaczenia w okresie zmiany klimatu. Zadrzewie-
nia tagodzg jej skutki i stanowig baze dla zréwnowazonego roz-
woju (zabezpieczajg dobra jako$¢ zycia przysztym pokoleniom).
Rozwdj i zachowanie zadrzewient wymaga przemyslanego, sy-
stemowego i trwatego dziatania na poziomie ogdélinokrajowym.

Obecny stan prawny oraz pomijanie zadrzewien w praktyce pla-
nowania przestrzennego na obszarach wiejskich stojg w razacej
sprzecznosci ze stanem wiedzy na temat znaczenia zielonej in-
frastruktury, w tym zadrzewien. Tym samym uniemozliwia to wy-
korzystanie wielkiego potencjatu ustug ekosystemowych, jakie
moze $wiadczy¢ zielona infrastruktura w krajobrazie rolniczym.

Ponizej przedstawiamy liste rekomendacji odnoszacych sie do
gospodarowania zadrzewieniami, ktére moga by¢ wprowa-
dzone na bazie istniejagcego prawa lub wymagajag jego zmia-
ny. Nie wyczerpuje to tematyki zagadnien zwigzanych z zie-
long infrastruktura, ale umozliwia skoncentrowanie sie na jej
najwazniejszym elemencie. Uwazamy, ze podstawowym ogra-
niczeniem w tworzeniu zielonej infrastruktury sg potencjal-
ne konflikty miedzy interesem wiasciciela lub zarzadcy dane-
go terenu z zadrzewieniami istniejgcymi lub planowanymi (np.
utrudnienie w poruszaniu sie maszynami rolniczymi) a intere-
sem spofecznym (w tym nieuswiadomionym interesem wias-
ciciela), np. ograniczaniem erozji wietrznej gleb oraz parowa-
nia wody z pol uprawnych. Dlatego ze wzgledu na brak od-
powiednich regulacji prawno-finansowych, fagodzacych tego
typu konflikty, racjonalne tworzenie lub poprawa stanu zielo-
nej infrastruktury wymagac bedzie wspdtpracy miedzy samo-
rzagdem a osobami fizycznymi i innymi podmiotami. Realizacja
obowiazkéw natozonych na samorzady gminne z tytutu Usta-
wy o ochronie przyrody, Ustawy prawo ochrony srodowiska oraz
Ustawy o samorzqdzie gminnym, bez wspdtpracy z wiasciciela-
mi dziatek jest powaznie utrudniona i dlatego jej zasady po-
winny oparte na nowych regulacjach prawnych. Dopoki nie
zostang one opracowane i przyjete, trzeba oprzec sie na pra-
wie lokalnym i zielong infrastrukture tworzy¢ lub poprawiac juz
teraz, gdyz odktadanie tego w czasie jest szkodliwe.

Planowanie i zarzadzanie:

1. Punktem wyjscia do zaplanowania zadrzewier na pozio-
mie regionalnym i lokalnym musi by¢ rozpoznanie zapo-
trzebowania na dany rodzaj ustug ekosystemowych (np.
hamowanie erozji gleb, poprawe czystosci wod itp.) oraz
wyznaczenie miejsc szczegdlnie cennych przyrodniczo
(np. ze wzgledu na wystepowanie zagrozonych lub chro-
nionych zespotdéw roslinnych, gatunkéw, pomnikow przy-
rody itp.). Zasoby przyrodnicze danej gminy powinny zo-
sta¢ zinwentaryzowane i wycenione za pomocg jednoli-

tej, ogdlnokrajowej metodyki, a nastepnie traktowane
jako sktadnik majatku gminy. Zaréwno inwentaryzacja za-
sobdéw przyrodniczych z wyceng wartosci ustug ekosy-
stemowych, jak i rozpoznanie zapotrzebowania na ustu-
gi ekosystemowe w danej gminie powinny mie¢ charakter
dokumentéw obowigzkowych.

W oparciu o dokumenty wymienione powyzej (pkt 1) na-
lezy wdrozy¢ obowigzkowy monitoring zasobdw przyrod-
niczych z uwzglednieniem ustug ekosystemowych i oceng
problemdw srodowiskowych. Powinien by¢ on prowadzo-
ny w kazdej gminie i stanowi¢ podstawe kompleksowego
zarzadzania i gospodarowania tymi zasobami z uwzglednie-
niem opracowan dotyczacych regionu i kraju (np. Krajowej
Sieci Ekologicznej). Monitoring ten powinien by¢ bardziej
szczegdtowy od prowadzonego obecnie przez GIOS, wyko-
nany na podstawie spdjnej metodyki (z wykorzystaniem no-
woczesnych technologii), mie¢ bezposrednie przefozenie na
dokumenty planistyczne w gminach oraz by¢ zintegrowany
pod wzgledem metodyki i uzytej terminologii z systemem
dopfat. Nalezy takze dokona¢ przegladu i modyfikacji spo-
sobu zbierania danych o zadrzewieniach przez GUS.

Ustalenie zasad gospodarowania zadrzewieniami na tere-
nie gminy powinno leze¢ w kompetencjach odpowied-
nio przygotowanych oséb zatrudnionych do tego celu.
Dla poszczegdlnych gmin powinny zosta¢ opracowane
szczegotowe zalecenia realizowania potrzeb zadrzewie-
niowych, w tym m.in. wskazéwki optymalizujace realizacje
zapotrzebowania na rézne ustugi ekosystemowe. Zadrze-
wienia powinno sie obowigzkowo uwzglednia¢ w pla-
nach zagospodarowania przestrzennego, studiach uwa-
runkowan oraz decyzjach o warunkach zabudowy.

Nalezy zweryfikowac przebieg granic pozostajgcych w za-
rzadzie administracji publicznej (czesto dochodzi do nie-
uprawnionego uzytkowania tych gruntéw przez inne
podmioty). Dziatki dogodne do uzupetniania i rozwijania
sieci zadrzewien powinny zosta¢ przeznaczone na ten cel.

Nalezy umoZzliwi¢ obywatelom peten dostep do systemu
informacji o dziatkach (LPIS — System identyfikacji dzia-
tek rolnych - http://www.geoportal.gov.pl/dochk), tak jak
w innych krajach UE. Udostepnienie tego zasobu zaintere-
sowanym podmiotom pozwolitoby na zweryfikowanie ak-
tualnego stanu pokrycia gruntu, planowanie i monitoring
stanu zielonej infrastruktury.

Powinna zosta¢ stworzona mozliwos¢ prawna udostep-
niania gruntéw skarbu panstwa, bedgcych w zasobach
Krajowego Osrodka Wsparcia Rolnictwa, pod wprowadza-
nie nowych zadrzewien, w tym mozliwo$¢ prawna nieod-
ptatnego przekazywania gruntéw z KOWR samorzagdom
gminnym na dziatania zwigzane z wprowadzaniem za-
drzewien.
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Zadrzewienia na obszarach wiejskich - dobre praktyki i rekomendacje

W przypadku realizacji nowych inwestycji drogowych po-
winien zosta¢ wprowadzony obowiazek zaplanowania za-
drzewien wzdtuz drég, niezaleznie od sadzenia zastepcze-
go i kompensacyjnego.

Powinno sie wprowadzi¢ mozliwos$¢ uznania tworzenia za-
drzewienia $rédpolnego jako inwestycji celu publicznego.

Mechanizmy finansowe:

9.

Gospodarowanie zadrzewieniami powinno by¢ objete
trwatym wsparciem finansowym.

. Nalezy rozszerzy¢ wsparcie finansowe dla rolnikdw utrzy-

mujacych i zwiekszajacych powierzchnie zadrzewien
w przysztej Wspolnej Polityce Rolnej 2021-2027 (w powia-
zaniu z wynikami monitoringu potrzeb zadrzewieniowych
na terenie gminy). Takie wsparcie powinno dotyczyc¢ prze-
de wszystkim wprowadzania nowych zadrzewien, zgod-
nie z potrzebami wynikajacymi z inwentaryzacji i monito-
ringu prowadzonego w gminach (patrz wyzej). Natomiast
dalsze utrzymanie wtasciwego stanu zadrzewien powinno
by¢ warunkiem koniecznym dla otrzymania dopfat bez-
posrednich dla gospodarstw rolnych.

. Programy rolno-srodowiskowe powinny wspiera¢ rozwaj

nowej formy zagospodarowana ziemi, jaka sg systemy rol-
no-lesne (agrolesnictwo).

. Obok mechanizmow w ramach PROW istotne jest urucho-

mienie funduszy celowych przeznaczonych na zaktadanie
i utrzymanie zadrzewien jako zielonej infrastruktury w ska-
li krajowej, regionalnej i lokalnej. Srodki na ten cel moga
pochodzi¢ np. z. narodowego i wojewddzkich fundu-
szy ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej (NFOSIGW,
WFOSIGW), Programu Operacyjnego Infrastruktura i Sro-
dowisko (POIiS), funduszy norweskich oraz innych.

Nalezy wspiera¢ finansowo rozwdéj oddolnych inicjatyw
i dziatan prowadzonych w celu zaktadania zadrzewien przez
spofeczne stowarzyszenia i sotectwa, np. poprzez srodki
w ramach Lokalnych Grup Dziatania, srodki soteckie, gminne.

. Nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ wprowadzenia mechani-

zmoéw finansowych powigzanych z polityka klimatyczna
Polski (m.in. dotyczacych sekwestracji CO, - potencjat za-
drzewien w tym zakresie szacuje sie na kilka milionéw ton
zwigzanego wegla rocznie).

Polityka i prawo:

15.
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Zapisy odnoszace sie do inwentaryzacji zadrzewien, wyceny
ustug ekosystemowych, okreslenia potrzeb zadrzewieniowych
oraz dziatar na rzecz rozwoju zadrzewieri powinny znalez¢ sie
w oficjalnych dokumentach strategicznych kraju (np. Polityka
Ekologiczna Panstwa) oraz w odno$nym prawodawstwie.

Nalezy opracowac Krajowy Program Rozwoju Zadrzewien. Po-
winien by¢ on byc strategicznie umocowany, np. jako element
adaptacji obszarow wiejskich do zmian klimatu w ramach

20.

przyjetego przez polski rzad Strategicznego planu adaptacji
dla sektoréw i obszardw wrazliwych na zmiany klimatu).

. W ramach Krajowego Programu Rozwoju Zadrzewien za-

rzadzajacy drogami publicznymi powinni zosta¢ zobligo-
wani do odtwarzania i sadzenia nowych drzew przydroz-
nych. Powinni takze méc korzysta¢ z dofinansowania w ra-
mach tego programu.

. Potrzebne jest wprowadzenie zasad gospodarowania

drzewami przez rolnikdw ufatwiajacych pozyskiwanie
drewna, przy zachowaniu trwatosci zadrzewien. Bedzie to
sprzyjato rozwojowi zadrzewien oraz wprowadzaniu sy-
stemow rolno-lesnych.

. Nalezy wprowadzi¢ mechanizm obligujacy do utrzymania

zielonej infrastruktury przy ciekach i zbiornikach wodnych
jako naturalnego filtra wéd, przy aktywnej roliWod Polskich.

Konieczne jest dalsze uelastycznienie regulacji wymagajacej
usuwania drzew w odlegtosci do 15 m od toréw kolejowych.

Ksztatcenie i edukacja:

21.

22.

23.

Do podstawy programowej na wszystkich poziomach
nauczania (ze szczegélnym uwzglednieniem szkét rol-
niczych i lesnych) powinno sie wprowadzi¢ zagadnienia
ustug ekosystemowych i zielonej infrastruktury oraz ich
znaczenia dla gospodarki i jakosci zycia.

Podmioty prowadzace doradztwo rolnicze (np. osrodki
doradztwa rolniczego) powinny dysponowac materiatami
edukacyjnymi umozliwiajacymi im skuteczne promowa-
nie zadrzewien, a takze konkretnymi instrukcjami poste-
powania dotyczacego gospodarowania zadrzewieniami
jako zielong infrastrukturg na terenach rolniczych. Ponad-
to doradztwo na terenie konkretnej gminy powinno by¢
realizowane w oparciu o dane i dokumenty gminne zwia-
zane z zadrzewieniami, o ktérych mowa wyzej.

Nalezy przedsiewzig¢ szeroko zakrojong kampanie infor-
macyjno-edukacyjng nt. zadrzewieni jako zielonej infra-
struktury i jej znaczeniu dla gospodarki, skierowang gtow-
nie do mieszkancow wsi.

System wsparcia dla wiascicieli gruntéw powinien zapewniac zachowanie
wielofunkcyjnych zadrzewien o celowym uktadzie przestrzennym, skfadzie
gatunkowym i budowie pionowej (fot. KKo)
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alei srédpolnych, inicjatyw na rzecz zachowania siedlisk dla
owaddw zapylajacych. Prowadzi projekty w zakresie adapta-
¢ji do zmian klimatu poprzez wykorzystanie potencjatu przy-
rody i matej retencji.
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dr Anna Kujawa - botaniczka, mykolozka, pracuje w Zakta-
dzie Agroekologii i Bioindykacji Instytutu Srodowiska Rolnicze-
go i Lesnego Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu. Autorka po-
nad 100 artykutdéw naukowych i popularnonaukowych. Prowa-
dzi badania nad grzybami wielkoowocnikowymi w krajobrazie
rolniczym oraz w parkach narodowych.

dr hab. Krzysztof Kujawa - prof. nadzw. w Instytucie Srodo-
wiska Rolniczego i Le$nego Polskiej Akademii Nauk. Kierownik
Zaktadu Ekologii Krajobrazu i z-ca dyrektora do spraw nauko-
wych. Ornitolog i ekolog, prowadzi badania gtéwnie w zakre-
sie ekologii i réznorodnosci biologicznej krajobrazu rolnicze-
go. Autor ponad 60 publikacji naukowych, w tym monografii.
Cztonek Komitetu Ekologii PAN w latach 2012-2015.

Pawel Sliwa — zastepca dyrektora Zespotu Parkéw Krajobrazo-
wych Wojewddztwa Wielkopolskiego. Posiada wieloletnie do-
Swiadczenie w dziataniach na rzecz ochrony i przywracania za-
drzewiert w krajobrazie wiejskim. Mitosnik przyrody,

dr inz. Piotr Tyszko-Chmielowiec - arborysta, dendrolog,
przyrodnik, pasjonat drzew, edukator. Lider krajowego pro-
gramu ochrony drzew przydroznych,Drogi dla Natury”. Mode-
rator wspotpracy miedzynarodowej w ochronie alej, redaktor
i wspotautor wielu publikacji i wyktadowca. Dyrektor Instytu-
tu Drzewa. Absolwent wydziatéw lesnych SGGW w Warszawie
i Virginia Tech w Blacksburgu.

Kamil Witkos-Gnach - arborysta, certyfikowany inspektor
drzew, absolwent le$nictwa na Uniwersytecie w Aberdeen.
Wspotautor i redaktor publikacji i artykutéw na temat zarza-
dzania i diagnostyki drzew. Wspo&tzatozyciel i wyktadowca In-
stytutu Drzewa oraz cztonek ITEG/BAHOE Idependent Tree Ex-
pert Group, Polskiego Towarzystwa Dendrologicznego i Arbo-
ricultural Association.

dr inz. Jacek Zajaczkowski — lesnik i pracownik Wydziatu
Lesnego Szkoty Gtoéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warsza-
wie. Prowadzi badania naukowe i wyktada w zakresie hodow-
li lasu, zadrzewien, modeli rozwoju drzewostandw i systemow
wspomagania decyzji w lesnictwie



